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1 Sammendrag

I henhold til Aktivitetsforskriften §66 og Forurensningsforskriften kapittel 36, soker Aker BP om
tillatelse til virksomhet etter Forurensningsloven for boring og tilbakeplugging av letebrgnn
7234/6-1 Stangnestind i utvinningstillatelse PL 858. Brgnnen skal bores med den halvt
nedsenkbare boreriggen Deepsea Nordkapp. Tidligste oppstart for boring av brennen er 1. april
2020, og seneste oppstart av brennen er satt til 1. juni. Dette blant annet for a ikke komme i
konflikt med oppvekst- og overvintringsomradet for lomvi.

Formalet med letebrenn 7234/6-1 Stangnestind er & pavise hydrokarboner i karbonater av karbon-
permisk alder i Gipsdalengruppen. Forventet hydrokarbon ved et funn er gass/kondensat.

Gjeldende sgknad gir en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier planlagt benyttet under
operasjonen, samt utslipp til luft, miljerisiko og oljevernberedskap for operasjonen.
Kjemikalieforbruket inkluderer en opsjon for teknisk sidesteg, dersom det patreffes hydrokarboner.
Bronntest er ikke planlagt for Stangnestind.

Bronnen er planlagt boret med fem hullseksjoner, inkludert pilothull. Det er planlagt & benytte
sjovann og bentonitt som boreveeske i pilothullet, 42"x36' og 26" hullseksjonene. 17 1/2' og 12
1/4" hullseksjonene er planlagt boret med vannbasert borevaeske, mens oljebasert borevaeske vil
bli benyttet i 8 1/2'" hullseksjonen. Dersom hydrokarboner patreffes vil brannen bli boret til en
totaldybde pa ca. 4446 m TVD RKB for kabellogging, men dersom terr brenn vil boreoperasjonen
avsluttes ved ca. 3880 m TVD RKB. Ved funn er det ogsa planlagt & bore et 8 1/2'" teknisk
sidesteg med oljebasert borevaeske, for kjerneprgvetaking. Bronnen vil bli permanent plugget og
forlatt. Borekaks med vedheng av vannbasert borevaeske vil bli sluppet til sjg, mens borekaks
med vedheng av oljebasert boreveaeske vil bli sendt til land for avfallsbehandling. En oversikt over
totalt omspkte mengder gronne, gule og rade kjemikalier er vist i Tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oversikt over omsgkte mengder grenne og gule kjemikalier for letebrenn 7234/6-1 Stangnestind,
inkludert opsjon for sidesteg.

Forbruk tonn Utslipp (tonn)
Aktivitet Gule kjemikalier Gule kjemikalier

Gul ¥2 Gul ¥2
Hovedbrann 24959 1027 9 0,4 37,5 6655 46,6 0,01 0

Opsjon sidesteg 1256,6 | 10090 0 443 185,4 11,1 0 0
Totalt 20369 | 0,4 57,7 | 0,01

Utslipp til luft kommer fra kraftgenerering om bord pa riggen. En oversikt over omsgkte utslipp til
luft er vist i sgsknadens Kapittel 7.

Lisensen er lokalisert i gstlige deler av Barentshavet. Korteste avstand til land er 275 km (Batsfjord
kommune). Vanndypet pé lokasjonen er 247 m, og sjgbunnen bestar hovedsakelig av sandholdig
leire. PL 858 er ikke underlagt fiskeri- eller miljgvilkar som har betydning for den planlagte
aktiviteten.

Det er gjennomfeart en helarlig miljerettet risikoanalyse for letebrennen, basert pa
oljedriftsimuleringer med Caurus olje som referanseolje. Den miljgrettede risikoanalysen viser at
risikoen knyttet til den planlagte boreaktiviteten er lav for alle VOK-grupper og bestander. Pelagisk
sjofugl er dimensjonerende for risikonivaet, og hoyeste utslag er beregnet for polarlomvi i var- og
vintersesongen med 9 % av akseptkriteriet i moderat skadekategori. | sommersesongen er
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hoyeste miljgrisiko beregnet for lunde med 4 % av akseptkriteriet i moderat skadekategori. Det er
ingen utslag i de andre V@K-gruppene (kystnaere sjofugl, marine pattedyr eller strandhabitater).
Analysen viser at konsentrasjonene av THC i vannsgylen er lave (<50 ppm), og med kun tre
gridruter med verdier opp til 214 ppm i omradet rundt brennlokasjonen i varsesongen.
Modelleringer av mulige tapsandeler av fiskeegg og fiskelarver for torsk og lodde gir ingen
kvantifiserbare effekter.

En beredskapsanalyse er gjennomfort for letebronnen. Analysen viser behov for ett NOFO-system
i barriere 1 og ett NOFO-system i barriere 2. Det forste systemet vil vaere operativt innen 2 timer.
En oppsummering av resultatene fra miljg- og beredskapsanalysen er gitt i sgknadens Kapittel 10.

Aker BP vurderer miljgrisikoen ved boring av letebrann Stangnestind til & veere akseptabel.

1 Sammendrag 2 av53
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2 Forkortelser

Tabell 2.1 Forklaring av forkortelser

Forkortelse Forklaring

BAT Best Available Technology (beste tilgjengelige teknologi)
BOP Blow-out Preventer (utbladsningsventil)

DNV GL Det Norske Veritas Germanischer Lloyd

DP Dynamic Positioned

GOR Gas Oil Ratio

HOCNF Harmonised Offshore Chemical Notification Format

H,S Hydrogensulfid (gass)

IMO International Maritime Organisation

IUA Interkommunale utvalg mot akutt forurensning
MARAMBS Mobile Animal Ranging Assessment Model for the Barents Sea
MEG Monoetylenglykol

MIRA Metode for Miljgrettet Risikoanalyse

MSL Mean Sea Level (havoverflaten)

NINA Norsk Institutt for Naturforskning

NOFO Norsk oljevernforening for operaterselskap

NOROG Norsk Olje og Gass

OBM Oil Based Mud (oljebasert boreveeske)

0OSD Oil Spill Detection

OSCAR Oil Spill Contingency And Response Model (SINTEF oljedriftsimuleringsmodell)
P&A Plug and Abandon (permanent tilbakeplugging)

PL Produksjonslisens

PLONOR Pose Little or No Risk to the Marine Environment

PPM Parts Per Million

RKB Rotary Kelly Bushing (referansedyp fra boredekk)

ROV Remotely Operated Underwater Vehicle (fiernstyrt undervannsfarkost)
SVO Seerlig verdifulle omrader

TD Total Depth

THC Total Hydrocarbons

TVD Total Vertical Depth

VOK Verdsatt Gkosystem Komponent

WBM Water Based Mud (vannbasert boreveeske)

2 Forkortelser
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3 Overordnet ramme for aktiviteten

Forskrift om helse, miljg og sikkerhet i petroleumsvirksomheten (rammeforskriften) § 11 beskriver
prinsippene for risikoreduksjon. Miljglovgivningen sier at skade eller fare for skade pa det ytre
miljo skal forhindres eller begrenses sa langt mulig. Prinsippene for risikoreduksjon sier at risikoen
for miljoskade deretter skal reduseres ytterligere sa langt det er mulig.

Aker BPs miljgpolitikk er en del av det overordnede styringssystemet for selskapet. Viktigste
miljgmal er & unnga skade pa miljget gjennom & integrere hensynet til miljo i alle selskapets
aktiviteter. For boreaktivitetene er det ogsa etablert operasjonsspesifikke akseptkriterier for
miljerisiko knyttet til starre oljeutslipp i samsvar med etablert praksis blant operaterer pa norsk
sokkel. Slike starre oljeutslipp er dimensjonerende hendelser som danner grunnlaget for analyse
av behov for oljevernberedskap.

3 Overordnet ramme for aktiviteten 4 av 53
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4 Generell informasjon

I henhold til norsk lovverk sgker Aker BP om tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven om
boring og tilbakeplugging av letebronn 7234/6-1 Stangnestind i utvinningstillatelse PL 858.
Bronnen skal bores med boreriggen Deepsea Nordkapp.

Gjeldende sgknad er utarbeidet i henhold til aktivitetsforskriften, forurensningsloven med
tilherende forskrifter, HMS-forskriftene for petroleumsvirksomheten og Miljgdirektoratet sine
retningslinjer for seknad om tillatelse til virksomhet. Segknaden omfatter felgende:

¢ Forbruk og utslipp av kjemikalier - borevaesker, sementkjemikalier, riggspesifikke
kjemikalier, ROV-kjemikalier, kjemikalier i lukket system og borekaks

e Utslipp til luft - avgasser i forbindelse med kraftgenerering

e Avfallshandtering - generelt avfall (neeringsavfall), borerelatert avfall og eventuelt farlig
avfall pa riggen

¢ Miljgvurdering av planlagte utslipp - en overordnet vurdering av utslippene

¢ Miljorisiko og oljevernberedskap - miljgrisiko for natur- og miljgressurser og anbefalt
beredskapslasning og -krav

e Risikoreduserende tiltak - risiko ved boring, samt tiltak for ytre miljg og pa riggen
e Kontroll, maling og rapportering - rutiner og verktgy for méling og rapportering av forbruk
og utslipp.

4.1 Generelt om lisensen

Letebronn 7234/6-1 Stangnestind ligger i utvinningstillatelse PL 858 i Barentshavet.
Utvinningstillatelsen ble tildelt 10.06.2016 (23. konsesjonsrunde). En oversikt over lisenshaverne
er vist i Tabell 4.1.

Det foreligger ett spesielt vilkar i tildelingslisensen (Det kongelige olje- og energidepartement,
2016):

¢ | omrader naermere enn 50 km fra den faktiske / observerte iskanten vil det ikke veere tillatt
med boring i oljeferende lag i perioden 15. desember - 15. juni.

Tabell 4.1 Lisenshavere i PL 858

Selskap Andel (%)
Aker BP ASA 40,00
Lukoil Overseas North Shelf AS 20,00
Equinor Energy AS 20,00
Petoro AS 20,00

4 Generell informasjon 5av 53



DocuSign Envelope ID: D742C991-AAAE-4D57-9336-2644B7AFAT725

& AkerBP

Utslippssgknad

4.2 Geografisk lokasjon

Lisens PL 858 er lokalisert gst i Barentshavet. Planlagt borelokasjon for letebronn Stangnestind
ligger ca. 300 km nord-nordgst for Vardg. Det er ingen produserende felt i naerheten. Figur 4.1 og
Figur 4.2 viser bronnlokasjonen i henholdsvis et beredskapskart og et lisenskart. Havdyp og andre
relevante avstander fra Stangnestindlokasjonen er oppsummert i Tabell 4.2, og koordinatene for

bragnnlokasjonen er vist i Tabell 4.3.
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Figur 4.1 Lokasjon av letebronn 7234/6-1 Stangnestind i Barentshavet.
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Figur 4.2 Kart som viser Stangnestind prospektet.
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Tabell 4.2 Havdyp og avstander fra letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind.

Lokalisering Havdyp og Avstander

Havdyp 247 m

Avstander til land 300 km til Varde og 450 km til Hammerfest
Avstand til naermeste innretninger Goliat, 450 km

Avstand til naermeste SVO 250 km til SVO kyst

Tabell 4.3 Koordinater for letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind.

ED50 UTM Zone 36

Breddegrad 72° 38 54.393" N Nord/serkoordinat 8 062 430.29 m
Lengdegrad 34° 50’ 49.292” E Jst/vestkoordinat 561 477.57 m

4.3 Kartlegging av sarbar bunnfauna

Letebronn 7234/6-1 Stangnestind ligger i Barentshavet gst for allerede kjente omrader med hgy
tetthet av svamp.

Havbunnen rundt Stangnestind ble visuelt undersgkt i 2017 som del av grunnlagsundersgkelsen i
Barentshavet (DNV GL, 2018). Vanndypet i undersgkelsesomradet varierer fra 244 til 254 m. Et
bilde av havbunnen, inkludert 2 enkeltstaende koraller, er vist i Figur 4.3. Havbunnen fremstar som
flat og relativt homogen. Resultatene fra den systematiske kartleggingen av bunnsubstratet er vist
i Figur 4.4. Havbunnen bestar av mudder og en og annen stein, i tillegg ble 14 tralspor observert.
En oversikt over tilstedeveerelse av svamp er vist i Figur 4.5, og tilsvarende forekomst av koraller
vist i Figur 4.6. Det ble registert lav tetthet av svamp. Mengden registrerte arter av megafauna var
ogsa lav. Ingen redlistede arter ble registrert, men det ble observert koraller av arten Gersemia sp.
spredt utover feltet i lave tettheter. Korallene var alle sma i sterrelse, noe som kan skyldes
trélingsaktivitet i omradet eller darlige levekar for korallene.

Figur 4.3 Havbunnen ved Stangnestind.
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Figur 4.4 Kartlegging av bunnsubstrat pa Stangnestind.
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Figur 4.5 Kartlegging av svamp pa Stangnestind.

4.3 Generell informasjon 8 av 53



DocuSign Envelope ID: D742C991-AAAE-4D57-9336-2644B7AFAT725

é" AkerBP Utslippssgknad

8062804

3% Stangnestind

8082700

95,530% No Gersemia present

8062600
L
T
8062600

8062500
1
T
8062500

T
8082400

8062400
AT
-

8062300
L
T
8082300

0 50 100 0
Meters
ED 1950 UTM Zone 36N

DNV-GL

T T T T T T T
561200 561300 561400 561500 561600 SE1700 561800

Gersemia
® Gersemia - High = ROV track

e Gersemia - Common
Gersemia - Scattered

Figur 4.6 Kartlegging av koraller pa Stangnestind.

| borefasen vil utslipp av borekaks fra topphullsseksjonene, vannbasert borevaeske, samt
overskuddssement fra sementering av foringsragrene, medfere tilslamming av havbunnen lokalt.
Generell kunnskap fra flere gjennomferte miljgovervakingsprosjekter av boreoperasjoner tilsier at
vesentlig nedslamming er avgrenset til innenfor 250 m fra utslippspunkt (NOROG, 2019). Fra 250
m og ut til 500 m fra bronnlokasjonen forventes det relativt lite nedslamming, og
pavirkningsgraden pa koraller og svamp i dette omrade vil veere liten til neglisjerbar. Basert pa
tilgjengelig informasjon fra gjennomferte undersokelser er det vurdert at risikoen for pavirkning pa
havbunnsressurser i omradet er akseptabel.

Det planlegges for ankring av riggen under operasjon. En visuell undersgkelse rundt
ankerlokasjoner, for & kartlegge eventuelle konflikter med sarbar bunnfauna, vil bli gjennomfert i
Q4 2019, og resultater vil ettersendes Miljodirektoratet s& snart de foreligger.

Fugro gjennomfaerte en borestedsundersekelse sommeren 2017 (Fugro, 2017), som viste at det er
lav sannsynlighet for & patreffe grunn gass under boring av Stangnestind.

4.4 Borerigg

Bronnen vil bli boret med den halvt nedsenkbare 6. generasjons boreriggen Deepsea Nordkapp,
(Figur 4.7) som eies og opereres av Odfjell Drilling. Deepsea Nordkapp hadde byggeoppstart i
2013 og ble ferdigstilt i 2019, og har DNV GL som klasseselskap. Riggen ble tildelt
samsvarsuttalelse (SUT) 02.05.2019 (Ptil, 2019).

4.3 Generell informasjon 9 av 53
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Figur 4.7 Boreriggen Deepsea Nordkapp.
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5 Aktivitetsbeskrivelse

Formalet med letebrenn 7234/6-1 Stangnestind er & pavise hydrokarboner i karbonater av karbon-
permisk alder i Gipsdalengruppen, prognosert til 3455 m TVD RKB (fra boredekk). Ved funn vil
brennen bli boret gjiennom hele Gipsdalengruppen til en totaldybde pa ca. 4446 m TVD RKB og et
teknisk sidesteg bli boret for kjerneprovetaking.

Seknaden omfatter forbruk og utslipp av kjemikalier for boring av hovedbrgnn, teknisk sidesteg,
logging og kjerneprovetakning. Det er ikke planlagt brenntest.

Bronnen vil bli permanent tilbakeplugging fer den forlates.

Varighet av operasjonen pa Stangnestind er estimert til 39 dager ved terr brenn og 20 dager
ekstra ved funn, inkludert kjernepravetaking. Dette inkluderer ikke-operasjonell tid og "venting pa
veer" (13 %). Tidligste oppstart for boring av brennen er 1. april 2020, og seneste oppstart av
brennen er satt til 1. juni.

Dersom det pavises hydrokarboner, er det forventet gass/kondensat i Gipsdalengruppen.

Tabell 5.1 Forventet varighet for boring av brgnn 7234/6-1 Stangnestind, gitt ulike opsjoner

Operasjon Varighet

Boring av hovedbrenn, terr brenn 39 dager
Opsjon for teknisk sidesteg 20 dager
Totalt inkludert operasjoner 59 dager

5.1 Boreplan

Program for boring av letebronn 7234/6-1 Stangnestind vil bli sendt til Petroleumstilsynet som
vedlegg til samtykkesgknaden.

Brennen er planlagt boret som en vertikal brenn. En skisse av brennbanen (terr bronn) er vist i
Figur 5.1.
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LoT 26" Hole @ 635m TVD RKB ==

Riserless- Seawater &3

8 1/2" Hole @ 672 mTVD RKB

1,15 5g WEM

TOC 13 3/8" @ 1,500 TVD RKB

13-3/8" @ 1,700 TVD RKB

ot 17 1/2" Hole @ 1,705 TVD RKB

ks TOC 9 5/8" @ 2,550m TVD RKB
1,15 sg WBM

K 12-1/4" Hole @ 3,455m TVD RKB

Top Gipsdalen @ 3,655 m TVD RKB
[uncertainty +220my/-145m)

I
]
1,30 5g OBM ] i
;T 7, 81/2"TD @ 3,880m TVD RKB = Dry case

8-1/2" TD @ 4,446m TVD RKB - Discovery case
Figur 5.1 Brennskisse av letebronn 7234/6-1 Stangnestind i PL 858.

5.2 Boreprogram

Letebrgnnen planlegges boret i falgende sekvens:

e 8 1/2" pilothull - bores fra sjgbunnen pa 279 m TVD RKB (fra boredekk) til ca. 672 m TVD
RKB, ca. 15 meter fra hovedbrgnnen. Seksjonen bores med sjgvann og renses periodevis
med hoyviskase bentonittpiller. Borekaks og bentonittpiller slippes ut pa havbunnen.

e 42"x36" hullseksjon - bores fra sjgbunnen pa 279 m TVD RKB til ca. 355 m TVD RKB.
Seksjonen bores med sjogvann og renses periodevis med hgyviskase bentonittpiller. Etter
boring til planlagt dyp fortrenges hullet med 1,30 sg fortrengningsveeske. Lederoret (36"x30
") settes deretter i hullet og stoapes med sement. Borekaks, polymer sweeps, vannbasert
boreveeske og overskytende sement slippes ut pa havbunnen naer brgnnhodet.

e 26" seksjon - bores fra ca. 355 m TVD RKB til ca. 635 m TVD RKB. Seksjonen bores med
sjgvann og renses periodevis med hgyviskase bentonittpiller. Et 20" overflatergr installeres i
hullet og stepes med sement. Borekaks, polymer sweeps, vannbasert borevaeske og
overskytende sement slippes ut pa havbunnen neer brennhodet. Etter installering av
overflateraret installeres BOP pa brgnnhodet over sjgbunnen, og stigerar monteres fra BOP
opp til riggen.

e 17 1/2” seksjon - bores fra ca. 635 m TVD RKB til ca. 1705 m TVD RKB. Seksjonen bores
med vannbasert borevaeske med retur til riggen. Borevaeske vil bli separert fra borekaksen,
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og borekaks med vedheng av vannbasert borevaske vil bli sluppet til sja. Deretter
installeres et 13 3/8" foringsrer, som stopes med sement.

e 12 1/4" seksjon - bores fra ca. 1705 m TVD RKB til ca. 3455 m TVD RKB. Seksjonen bores
med vannbasert borevaeske med retur til riggen. Borevaeske vil bli separert fra borekaksen,
og borekaks med vedheng av vannbasert borevaeske vil bli sluppet til sja. Deretter
installeres et 9 5/8" produksjonsrgr, som stgpes med sement.

e 8 1/2" seksjon - bores fra ca. 3455 m TVD RKB til totalt dyp pa ca. 3880 m TVD RKB.
Seksjonen bores med oljebasert borevaeske med retur til riggen. Boreveaeske vil bli separert
fra borekaksen, og borekaks med vedheng av oljebasert borevasske vil bli returnert til land
for avfallsbehandling.

e \Ved torr brgnn - Permanent plugging av brennen (P&A) - 8 1/2" apenhullseksjon plugges
tilbake med sement til minimum 100 m over topp reservoar. Brannhode kuttes og trekkes.

Opsjon: ved funn er det planlagt kabellogging og et teknisk sidesteg for kjerneprovetaking.

e 8 1/2" dpenhullseksjon i hovedbrenn bores fra ca. 3880 m TVD RKB til ca. 4446 m TVD RKB
(TD) for kablellogging. Et teknisk sidesteg for kjerneprovetaking er planlagt boret fra ca.
3500 m TVD RKB til ca. 4000 m TVD RKB. Seksjonen bores med oljebasert borevaeske med
retur til riggen. Borevasske vil bli separert fra borekaksen, og borekaks med vedheng av
oljebasert borevaeske vil bli returnert til land for avfallsbehandling.

Oppsummering av planlagte hullseksjoner og seksjonslengder vist i Tabell 5.2.

Tabell 5.2 Oversikt over hullseksjoner og lengder for 7234/6-1 Stangnestind

Hullseksjon Borevaeskesystem Fra dyp (m TVD RKB) Til dyp (m TVD RKB) Seksjonslengde (m)
8 1/2" pilothull Sjevann og bentonittpiller {279 672 393

42"x36" Sjevann og bentonittpiller {279 355 76

26" Sjovann og bentonittpiller | 355 635 280

17 1/2" Vannbasert borevaeske  |635 1705 1070

12 1/4" Vannbasert borevaeske | 1705 3455 1750

81/2" Oljebasert borevaeske 3455 3880 425

8 1/2" (opsjon ved funn) |Oljebasert boreveeske 3880 4446 566

8 1/2" (opsjon teknisk Oljebasert borevaeske 3500 4000 500

sidesteq)
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6 Utslipp til sjo

6.1 Valg og evaluering av kjemikalier

Klassifiseringen av kjemikalier og stoffer i kjiemikalier er gjort i henhold til gjeldende forskrifter og
dokumentert i databasesystemet Nems Chemicals.

Det er lagt vekt pa a etablere boreplaner og benytte kjemikalier som, innen tekniske og
kostnadsmessige forsvarlige rammer, har minimalt potensiale for negativ miljgpavirkning. |
henhold til substitusjonsplikten (Produktkontrolloven) vil Aker BP, i samarbeid med vare
leverandgrer, jobbe for substitusjon av helse og miljgfarlige kjiemikalier.

6.2 Sammendrag av omsgkte utslipp til sjo

For boring av letebrenn 7234/6-1 Stangnestind sgkes det om utslipp til sjo av felgende:

¢ Bore- og brennkjemikalier (borevaeske- og sementeringskjemikalier)

¢ Riggkjemikalier (hjelpekjemikalier som riggvaskemiddel, gjengefett og BOP vaeske, samt
ROV-kjemikalier)

¢ Borekaks

¢ Andre utslipp (oljeholdig drenasjevann, saniteervann og organisk kjokkenavfall)

¢ Beredskapskjemikalier

Riggen drives med kjemikalier i gronn, gul og svart kategori. Kjemikalier i svart kategori benyttes i
lukkede systemer og vil ikke ga til utslipp.

De kjemikaliene som er valgt for bruk er vurdert ut fra tekniske kriterier og HMS-egenskaper.
Kjemikaliene som er planlagt sluppet ut i forbindelse med boreoperasjonen er vurdert & ha
miljgmessig akseptable egenskaper i grann eller gul kategori. Totalt omsgkt forbruk og utslipp av
grenne og gule kjemikalier per bruksomrade og miljgkategori for hovedbrgnn og for opsjoner er
vist i Tabell 6.1 og Tabell 6.2.

Tabell 6.1 Totaloversikt over forbruk og utslipp av omsgkte kjemikalier per bruksomrade og miljgkategori for
hovedbrgnn.

5
Forbruk Utslipp Forbruk Utslipp | Forbruk Utslipp Forbruk Utslipp forbrl:.l:]alle Sum utslipp
. (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) | (tonn) (tonn) (tonn)  (tonn) -~ alle miljg-
Stoff kategori miljg- .
gul gul gul Y1 gul ¥l | guly2 gul Y2 swart swart katezorier kategorier
kategori| kategori kategori | kategori | kategori| kategori kategori kategori [tfnn} (tonn)
Vannbasert borevaeske
hovedbrgnn 11034 511,0 | 108,7 38,8 0 0 0 0 0 0 0 0 1212,2 545,8
Oljebasert borevaeske
hovedbrann 683,8 0 503,7 0 671,5 0 0 0 37.5 0 0 0 2256,6 0
Sementeringskjemikalier
ledergr og foringsrer 450,2 27,2 6,1 0,3 5,1 0,2 0,4 0,004 "] 0 0 0 456,3 27,5
Sementeringskjemikalier
tilbakeplugging 2440 114,1 6,8 3,2 2,0 0,5 0,1 0,01 0 0 0 0 250,9 115,3
Rigg- og hjelpekjemikalier 14,4 13,2 2,5 2,2 0,3 0,3 0 0 ] 0 0 0 16,9 15,4
sum alle kjemikalier _ 1027,9| 46,6 679,0 1,2 04 0,01 m 4232,8 7121
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Tabell 6.2 Totaloversikt over forbruk og utslipp av omsgkte kjemikalier per bruksomrade og miljgkategori for

opsjon.
. . . . Sum Sum
Forbruk | Utslipp Forbruk | Utslipp |Forbruk| Utslipp Forbruk Utslipp forbruk alle | utslipp alle
Stoff kategori [tonn) [tonn) [tonn) (tonn) | (tonn) [tonn) (tonn) (tonn) milig- mili-
gul gul gul Y1 gul ¥l | gul¥2 gul Y2 swart svart . .
kategori| kategori kategori |kategori|kategori| kategori kategori kategori iz | iz
- - [tonn) (tonn)
Oljebasert borevaeske
sidesteg 822,4 0 953,1 0 705,1 0 0 0 40,2 0 0 0 18156 0
Sementeringskjemikalier
9 5/8" foringsrar 113,8 0,9 1,3 0,01 1,1 0,007 0 0 0 0 0 0 115,1 0,9
zRD RP-ADG90-153
sementblanding for
tilbakeplugging 175,5 89,5 6,1 5,0 1,4 0,40 0 0 0 0 0 0 185,5 94,5
Thermalock 111
sementblanding for
tilbakeplugging 133,6 88,2 47,3 5,0 0,9 0,4 0 0 4,1 0 0 0 185,0 93,2
Rigg-og
hjelpekjemikalier 7,4 6,8 1,3 1,1 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 8,7 7,9
Sum alle kiemikalier _ 1009,0 11,1 708,7 1,0 0 0 — 2309,9 196,6

6.3 Borekjemikalier

Letebronn 7234/6-1 Stangnestind er planlagt boret med feolgende hullseksjoner; 8 1/2" pilothull,
42"x 36", 26" 17 1/2",12 1/4" og 8 1/2". Tabell 6.3 viser hvilket borevaeskesystem som blir
benyttet i de ulike seksjonene.

Tabell 6.3 Boreveeskesystem i de ulike hullseksjonene for 7234/6-1 Stangnestind.

Hullseksjon Borevaeskesystem Utslipp til sjg / Avfallbehandles
8 1/2" pilothull Sjevann og bentonittpiller Utslipp til sjo

42" x 36" Sjevann og bentonittpiller Utslipp til sjo

26" Sjevann og bentonittpiller Utslipp til sjo

17 1/2" HPWBM, vannbasert borevaeske Utslipp til sjo

12 1/4" HPWBM, vannbasert borevaeske Utslipp til sjo

8 1/2" (hovedbrenn og opsjon for teknisk | Innovert NS, Oljebasert boreveeske Avfallsbehandles

sidesteq)

Halliburton er leverander av borevaeskekjemikalier.

8 1/2" pilothull og 42"x 36" seksjonen er planlagt boret med sjgvann som borevaeske, men hullet
vil periodevis vaskes med hgyviskase polymer sweeps som kun inneholder kjemikalier i grenn/
PLONOR miljgklasse, ihht. Aktivitetsforskriftens §63. Det er videre planlagt & pumpe tyngre
vannbasert boreveeske i hullet for foringsrer installeres. Denne borevaesken bestar av kjemikalier i
gronn/PLONOR og gul miljoklasse.

17 1/2" og 12 1/4" hullseksjonene vil bli boret med vannbasert borevaeske av typen HPWBM.
Borevaesken bestar av kjemikalier i grann/PLONOR og gul miljgklasse. Borevaesken med kaks
sirkuleres tilbake til riggen og separeres. Borekaks med vedheng av vannbasert boreveeske
slippes deretter til sjo.

8 1/2" seksjonene er planlagt boret med oljebasert borevaeske av typen Innovert NS. P& grunn av
temperaturen i reservoarseksjonen vil ikke vannbasert borvaeskesystem veere egnet. | tillegg gir
oljebasert borevaeske bedre hullrensing, mindre utvasking og tykkere filterkake, noe som
reduserer risikoen for & sette fast bore- og datasamlingsutstyr i brennen. Innovert NS inneholder
et kjemikalie som er klassifisert som rgdt, BaraFLC-513, som er et standard kjemikalie i
oljebaserte boreveesker som ikke inneholder organofil leire (ogsa klassifisert som radt kjemikalie).
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Det er identifisert en gul variant av Innovert NS OBM, der BaraFLC-513 er erstattet med BDF-610.
BDF-610 er imidlertid mindre effektivt, og gir okt risiko for ikke & oppna enskede egenskaper. For
a redusere risiko for forlenget operasjon er det derfor besluttet & benytte Innovert NS OBM med
BARAFLC IE-513. Borevaesken bestar i tillegg av kjemikalier i grann/PLONOR og gul (Y1) kategori.
BaraFLC-513 er klassifisert som redt pa grunn av lav biologisk nedbrytbarhet. Kjemikaliet er ikke
klassifisert som miljgskadelig nér det gjelder okotoksisitet og forventes ikke a bioakkumulere.
Kjemikaliet er ikke lgselig i vann. Ved bruk av oljebasert borevaeske vil kaks, samt borevaeske
returneres til riggen og separeres. Borevaesken vil bli gjenbrukt sa langt som mulig, mens
borekaks med vedheng av oljebasert boreveeske vil bli sendt til land for videre behandling hos
godkjent avfallsmottaker.

Dersom det patreffes hydrokarboner vil hovedbrennen bli forlenget gjennom hele
reservoarseksjonen for kabellogging og et teknisk sidesteg vil bli boret for kjerneprovetaking.
Sidesteget vil ogsa bli boret med oljebasert borevaeske av typen Innovert NS. Dette ogsa fordi
kvaliteten pa kjernedata vil bli betydelig bedre enn ved bruk av vannbasert boreveeske.
Boreveeske og kaks vil returneres til riggen og separeres. Boreveaesken vil bli gjenbrukt sa langt
som mulig, mens borekaks med vedheng av oljebasert borevaeske vil bli sendt til land for videre
behandling hos godkjent avfallsmottaker.

Informasjon om forbruk og utslipp av borevaeske er basert pa beregninger av teoretiske volumer
og erfaringsdata fra tidligere brgnner. | beregningene tas det hensyn til at mengden borevaeske blir
storre enn teoretisk beregnet pa grunn av forhold som:

¢ Borevaeske tapes til formasjonen

e Vedheng pa utboret kaks

e Slop med rester av borevaeske etter sementjobber

e Utvasking av borehull

¢ Annet poretrykk i formasjonen enn prognosert

* Rester etter lasting/lossing av bat og fra lagringstanker pa rigg.

En samlet oversikt over planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier, med tilhgrende miljgkategori, i
vannbasert og oljebasert borevaeske for hovedbronn og opsjoner ved funn er vist i Tabell 14.1,
Tabell 14.2 og Tabell 14.3 i Vedlegg 14.1 Kjemikalietabeller.

6.4 Sementeringskjemikalier

Det planlegges sementjobber i forbindelse med setting av 36"x30" lederer, 20", 13 3/8" og 9 5/8
" foringsrer. | tillegg er det planlagt bruk av sement for permanent tilbakeplugging (P&A) av
brennen.

Etter hver sementjobb spyles rarlinjer og sementutstyr, og vaskevannet med sementrester vil ga til
utslipp. Siden rester av sement kan herde i tanker og ror er det ikke gnskelig & samle opp dette i
sloptanker om bord etter endt sementeringsjobb. Vaskevann fra sementenheten vil derfor slippes
ut til sjo etter endt sementoperasjon. Estimert volum er 300 liter vaskevann per sementjobb.
Doseringsutstyr installert pa Deepsea Nordkapp gjer at overskudd av sementblanding
minimaliseres og dermed reduseres innholdet av sementkjemikalier i vaskevannet som gar til
utslipp. Far sementering tilsettes en skillevaeske (spacer) som gjor at boreveeske og sement ikke
blandes.

Halliburton er leverander av sementkjemikalier. Samtlige kjemikalier i sementblandingene er
klassifisert som gronne eller gule. To produkter er imidlertid klassifisert som gul Y2; SCR-100L NS
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er planlagt benyttet i sementblandingen, mens Halad-300L NO er listet opp under
beredskapskjemikalier. Begge produktene bestar overveiende av grent stoff men inneholder en
mindre andel gult stoff (polymer). Produktene er ikke giftige og bioakkumulerer ikke, men begge er
middels tungt nedbrytbare. Siden stoffene inngar i sement som stivner, vil det gule Y2 stoffet veere
lite tilgjengelig i miljget. SCR-100L NS brukes som herdehemmer i sement, dvs. det skal forhindre
at sement stivner for fort. Halad-300L NO er et vaesketapsmateriale som gir bedre viskositet enn
andre Halads-produkter og er bedre egnet for miljg med hoyere temperaturer, noe som er
forventet i reservoarseksjonen.

P& grunn av forventet utvasking i forbindelse med boring av topphullsseksjonene og gvrige
seksjoner, beregnes folgende tilleggsmengder pa forbruk av sement:

e Sementering av 30" lederor: 400 % av teoretisk ringromsvolum

e Sementering av 13 3/8" foringsrar: 200 % av teoretisk ringromsvolum

e Sementering av 9 5/8" foringsrer: 130 % av teoretisk ringromsvolum til planlagt topp av
sement

e Permanent tilbakeplugging av brgnnen: 130 % av teoretisk volum ved "apent hull" plugger
og 110 % for sementplugger i foringsror.

Sementering av ledergr og foringsror:

Tabell 14.4 i Vedlegg 14.1 Kjemikalietabeller viser oversikt over planlagt forbruk og utslipp av
sementkjemikalier med tilhgrende miljokategori for sementering av ledergr og foringsror.

Tilbakeplugging av brgnnen (P&A):

Tabell 14.6 i Vedlegg 14.1 Kjemikalietabeller viser oversikten over planlagt forbruk og utslipp av
sementkjemikalier med tilhgrende miljokategori for tilbakeplugging av brennen.

Opsjoner:

Dersom det patreffes hydrokarboner er det risiko for sveert heye H,S/CO, verdier i reservoaret. Det
vil da veere behov for & benytte en spesiell sementblanding for sementering av 9 5/8" foringsrer og
tilbakeplugging av apent hull samt den dypestliggende sementpluggen. Det pagar en utvikling og
evaluering av en ny sementblanding som man haper responderer positivt pd H,S/CO,. Produktet
heter zRD RP-A D90-153 og inneholder kun kjemikalier i grann/PLONOR kategori. Dersom dette
produktet ikke viser seg & vaere egnet vil Thermalock Il Cement potensielt bli benyttet. Dette
produktet bestar av kjemikalier i grann/PLONOR og gul (Y1) kategori, samt et kjemikalie i red
kategori, Latex 4000. Latex 4000 er en polymer med hgy molvekt som ikke bioakkumulerer og
heller ikke er giftig, men stoffet er lite nedbrytbar. Latex 4000 vil ikke ga til utslipp, men bli
veerende i bronnen.

Tabell 14.5, Tabell 14.7 og Tabell 14.8 i Vedlegg 14.1 Kjemikalietabeller viser henholdsvis forbruk
og utslipp av sementkjemikalier med tilhgrende miljgkategori for alternativ sementblanding for
sementering av 9 5/8" foringsrer, tilbakeplugging med zRD RP-A D90-153 og tilbakeplugging med
Thermalock Ill Cement.

6.5 Rigg- og hjelpekjemikalier

Odfjell har utarbeidet et riggspesifikt maleprogram med beskrivelse av de tekniske systemene
som medferer utslipp til sjo og luft, i tillegg til en liste over de mest brukte kjemikaliene som gar til
utslipp til sjg, med tilhgrende utslippsfaktorer (Odfjell, 2019).
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Rigg- og hjelpekjemikalier i bruk pa Deepsea Nordkapp omfatter falgende funksjoner:

¢ Riggvaskemiddel

e BOP-veeske

e Gjengefett (borestreng og féringsrar)

¢ Kjemikalier til bruk ved operasjoner med undervannsfartgy (ROV)
e Kjemikalier i lukket system

e Brannskum

Mengden kjemikalier som planlegges forbrukt og sluppet ut fra Deepsea Nordkapp i forbindelse
med aktiviteten pa Stangnestind er estimert ut fra faktisk operasjonstid og boreriggens tekniske
utstyr.

Tabell 14.9 og Tabell 14.10 i Vedlegg 14.1 Kjemikalietabeller gir en detaljert oversikt over beregnet
forbruk og utslipp av hvert enkelt rigg- og hjelpekjemikalie i henholdsvis hovedbrenn og opsjoner
ved funn. Smgremidler som ikke medferer utslipp, og som dermed ikke har krav til HOCNF ihht

§ 62 i aktivitetsforskriften, er ikke inkludert.

6.5.1 Riggvaskemiddel

Vaske- og rengjaringskjemikalier brukes til rengjering av gulvflater, dekk, tanker og utstyr som er
dekket med olje eller fett. Rengjeringskjemikalier er overflateaktive stoffer som har til hensikt & oke
loseligheten av olje i vann.

Vaskemiddelet som benyttes pa Deepsea Nordkapp er Microsit Polar (gul kategori). Vaskevannet
samles opp i lukket dren og renses for det gar til utslipp. Det er konservativt antatt at hele
forbruket av riggvaskemiddel slippes til sjo.

6.5.2 BOP-vaeske

BOP-vaeske benyttes ved trykktesting og aktivering av ventiler og systemer pa BOP. | forbindelse
med BOP-testing vil BOP-kontrollveeske bli sluppet til sjo ut fra sikkerhetsventil og ved tamming
av slanger.

Erifon HD 603 HP (gul Y1) brukes ved aktivering av ventiler og systemer pa BOP/sikkerhetsventil.
Veesken tilsettes frostvaeske ved behov (MEG 60-100 %) som er klassifisert som grenn.
Hovedsystemet testes i henhold til NORSOK standard D-010.

6.5.3 Gjengefett

Gjengefett benyttes som smgring ved sammenkobling av borestreng, foringsrer og marine stigeror
for & beskytte gjengene, og for a sikre korrekt sammenkobling slik at farlige situasjoner unngas.
Valg av gjengefett foretas etter vurdering av beste tilgjengelige teknologi (BAT), inkludert tekniske
egenskaper, helsemessige aspekter og miljofare.

For boring av letebrannen planlegges det & bruke gjengefettet Jet-Lube NCS-30 ECF, kategorisert
som gult med hensyn til milijgpavirkning. Utfra bransjestandard er utslipp til sjo av gjengefett
estimert til 10 % av forbruket ved bruk av vannbasert boreveeske.

Gjengefett benyttes ogsa ved sammenkobling av brennhode og BOP. Leverander av ledergr
(connector) bruker Jet-Lube Alco EP EFC, miljgklassifisert som gult. Nar ledergr monteres pa
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brennhode vil gjengefettet vaere eksponert for sjgvann, og det er derfor konservativt estimert et
utslipp pa 10 %. Nar BOP er pa plass, vil lederor ikke lenger veere i kontakt med sjgvann.

6.5.4 Kjemikalier til ROV

Fjernstyrt undervannsfartay (ROV) er planlagt benyttet under boreoperasjonen, spesielt ved boring
av pilothull. Hydraulikkvaeske for ROV benyttes i et lukket hydraulikksystem. Systemet har et
volum pa ca 20 liter, og er derfor ikke omfattet av aktivitetsforskriften § 62. Produktet som
benyttes er HydraWay HVXA 22, som er klassifisert som svart kjiemikalie. Forbruket av
hydraulikkvaeske tilknyttet ROV gar ikke til utslipp, men er relatert til eventuelt vedlikehold som
gjares pa riggen eller pa land. ROV-en styres ved hjelp av ulike sensorer som gir signaler for
belastningen ROV-en er utsatt for, slik at overbelastning unngas. Jevnlig vedlikehold og utskifting
av deler gir lav risiko for at systemet skal gi etter ved hoy belastning.

Det benyttes i tillegg en veeske pé laftekabelen til ROV-en for & forhindre korrosjon, Lanopro Multi
Oil 10 EAL (klassifisert som gult). Korrosjonshemmeren péaferes jevnlig ved bruk, og alt forbruk vil
over tid ga til utslipp til sja.

6.5.5 Kjemikalier i lukket system

Med referanse til aktivitetsforskriften § 62 Dkotoksikologisk testing av kjemikalier skal det
foreligge HOCNF for kjemikalier i lukket system med forbruk pa over 3 000 kg per innretning per
ar, inkludert forste pafylling (systemvolum).

Forbruk av kjemikalier i lukket system er styrt av ulike behov og kan typisk vaere en funksjon av en
eller flere av disse faktorene:

e Utskifting i henhold til et pakrevd intervall (eksempelvis utstyrspesifikke krav)
e Utskifting i henhold til malinger (oljeanalyser)

¢ Forebyggende vedlikehold

e Kritisk vedlikehold

Basert pa forbruk av hydraulikkvaesker siden riggen ble tatt i bruk er det identifisert 3 kjemikalier
som benyttes i lukkede systemer pa Deepsea Nordkapp hvor forbruket kan overstige 3000 kg per
ar. To av de aktuelle kjemikaliene er kategorisert som svarte kjemikalier (Castrol Hypsin AWH-M
46 og Castrol Alpha SP 150), mens et er kategorisert som radt (Houghto-safeCTF).

En oppsummering er gitt under i Tabell 6.4. Utskiftning av kjemikalier i lukkede systemer vil
vanskelig kunne forutses, men de omsgkte mengdene er basert pa riggens erfaring med normalt
forbruk sa langt. Kjemikalieproduktene som benyttes i de lukkede systemene skal ikke ga til
utslipp. Avhending av disse produktene ved utskiftning gjeres i henhold til plan for
avfallshandtering og de spesifikke kravene som er gitt for avfallsbehandling. Ved arsrapportering
vil Aker BP levere informasjon om faktiske forbrukte mengder.

Tabell 6.4 Kjemikalier i lukkede systemer pa Deepsea Nordkapp med estimert forbruk > 3000 kg/ar/

installasjon.

Kjemikalie Forbruk aktuell Miljokategori
operasjonsperiode (kg)

Castrol HYSPIN AWH-M 46 289,2 Hydraulikkveeske Svart

Houghto-safeCTF 28,6 Kompensatorveeske Red

Castrol Alpha SP 150 143,8 Thrustere Svart
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6.5.6 Kjemikalier i brannvannsystemer

Kjemikalier i brannvannssystem er ikke sgknadspliktige (aktivitetsforskriften § 62), men det er krav
til HOCNF. Deepsea Nordkapp benytter brannskum av typen Re-Healing RF1-AG, 1 % foam
concentrate som brannslukkemiddel i brannvannsystemene ombord. Kjemikaliet innehar HOCNF
og er klassifisert som rgdt.

Riggen gjennomfgrer test av brannvannsystemet hvert kvartal.

6.6 Rensing og utslipp av oljeholdig vann

Deepsea Nordkapp har to vannrenseanlegg, en lensevannrenseenhet (bilge water treatment unit)
ihht. MARPOL og en 3. part renseenhet (BaraH,O™ operert av Halliburton BSS).

Vann fra maskinrom gar via lensevannrenseenheten og til sjg dersom oljeinnhold er under 15 ppm.
Det brukes ikke kjemikalier i enheten. Alt regnvann fra rene dekksomrader (unntatt boredekk) gar
via en online olje-i-vannmaler til sjg dersom oljeinnholdet er lavere enn 15 ppm, ved oljeinnhold
heyere enn 15 ppm gar dette til tank og kan evt. renses via renseenhet.

3. parts renseenhet behandler drenasjevann fra boredekk. Renset vann med oljeinnhold under 30
ppm vil bli sluppet til sjg. OIW EX 1000 sensorer brukes for kontinuerlig on-line overvakning av
utslippsvann for a sikre at man er innenfor regelverket med <30 ppm oljeinnhold i vannet.
Resterende mengder som ikke kan behandles om bord vil ikke bli sluppet til sjg, men sendt til
land for behandling som farlig avfall. Dersom renseanlegget skulle veere ute av drift, vil
drenasjevann fra boredekk bli sendt til land for behandling.

Kjemikaliene som benyttes for behandling av spillvann er BDF-908 og DCA-14005, begge
kategorisert som gule.

6.7 Borekaks

Borekaks generert fra seksjoner boret med sjovann og sweeps, samt vannbasert borevaeske vil bli
sluppet til sjg. En oversikt over mengde borekaks fra de ulike seksjonene er gitt i Tabell 6.5. Det er
benyttet Norsk Olje og Gass sin omregningsfaktor (3,0 tonn kaks per m? teoretisk utboret
hullvolum).

Tabell 6.5 Beregnet mengde borekaks generert ved boring av letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind.

Estimert Totalt Borekaks generert Borekaks til
Operasjon Diameter lengde (m) hullvelum (m3) (tonn) utslipp (tonn) Borevaeske
Hovedbrgnn Pilothull 393 14 42 42 Sjgvann, bentonittpille/utslipp til sjg
42" x 36" 76 56 168 168 Sjgvann, bentonittpille/utslipp til sjg
26" 280 96 288 288 Sjgvann, bentonittpille/utslipp til sjg
171/2" 1070 166 498 498 HPWEM, vannbasert/utslipp til sjg
12 1/4" 1750 133 399 399 HPWBEM, vannbasert/utslipp til sjg
81/2" 425 16 48 0 Oljebasertborevaaske/Til land
Totalt hovedbrgnn 481 1443 1395
Opsjon ved funn 81/2" 566 21 63 0 Oljebasertborevaske/Til land
Opsjon teknisk sidesteg 81/2" 500 18 54 0 Oljebasertborevaaske/Til land
Totalt opsjon 39 117 0
Totalt utslipp til sjg 1560 1395
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6.8 Sanitaervann og organisk kjokkenavfall

Deepsea Nordkapp har en maksimal bemanning (POB) pa 150 personer. Riggen er utstyrt med
standard oppsett for avligpsvann. Avlgpsvann gar gijennom sewage treatment unit og blir
desinfisert for det gar til sje. Organisk kjokkenavfall blir normalt kvernet og sluppet til sjg, men noe
blir ogsa returnert til land som matbefengt avfall.

6.9 Beredskapskjemikalier

Av sikkerhetsmessige arsaker kan beredskapskjemikalier komme til anvendelse i borevaesken, ved
sementering og dersom det oppstar uventede situasjoner/spesielle problemer (aktivitetsforskriften
§ 67). Slike situasjoner kan eksempelvis vaere ved fastsetting av borestreng, tap av sirkulasjon
under boring eller adelagte gjenger pa borestreng eller foringsrer. Det er ikke planlagt for bruk av
beredskapskjemikalier.

Beredskapskjemikaliene er vurdert og godkjent i henhold til interne krav og HOCNF er tilgjengelig i

NEMS Chemicals. En oversikt over beredskapskjemikalier for borevaesker og sement er vist i
Tabell 14.11 og Tabell 14.12 i Vedlegg 14.2 Oversikt over beredskapskjemikalier.
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7 Utslipp til luft

Utslipp til luft i forbindelse med boring av letebronn 7234/6-1 Stangnestind vil vaere avgasser fra
kraftgenerering ved forbrenning av diesel. Kraft genereres ved hjelp av dieseldrevne motorer. Det
er planlagt at riggen skal ankres opp pa borelokasjon, noe som minimerer bruken av DP. Riggen
har et forventet dieselforbruk pa 33 tonn per dag nar den er ankret (Odfjell, 2019).

Den planlagte boreoperasjonen har en estimert varighet pa 59 dager inkludert opsjoner og
datainnsamling.

Beregnet utslipp til luft fra kraftgenerering under boreoperasjonen er vist i Tabell 7.1. Oversikten
inkluderer ikke utslipp som felge av maritim drift av boreriggen, som er regulert gjennom
internasjonale maritime avtaler (IMO krav). Tetthet til diesel er satt til 0,865 tonn/me, og det skal
benyttes diesel med lavt svovelinnhold.

Norsk olje og Gass sine anbefalte utslippsfaktorer er benyttet som grunnlag for beregning av
utslipp til luft (Norsk Olje og Gass, 2018) for CO,, nmVOC og SOx, med unntak av NOx faktoren
som er riggspesifikk for Deepsea Nordkapp. Utslippsfaktorene er som folger:

e CO,: 3,17 (tonn/tonn diesel)

e NOx: 0,04483 (tonn/tonn diesel), riggspesifikk
e nmVOC: 0,005 (tonn/tonn diesel)

e SOx: 0,001 (tonn/tonn diesel)

Tabell 7.1 Beregnet utslipp til luft ved boring av 7234/6-1 Stangnestind.

Aktivitet Dager Diesel (tonn) CO, (tonn) NOy (tonn) nmVOC (tonn) SOy (tonn)
Boring av 39 1287 4080 58 6 1,3
hovedbronn

Opsjon for 20 660 2092 30 3 0,7
teknisk sidesteg

Totalt utslipp til |59 1947 6172 87 10 1,9

luft
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8 Avfallshandtering

Avfallshierarkiet vil bli fulgt, i prioritert rekkefalge blir reduksjon av avfallsmengde oppnadd ved
gjenbruk, resirkulering, energigjenvinning og deponering. Et system for avfallsbehandling er
implementert for & sikre maksimal gjenbruk og gjenvinning. Dette oppnas ved god planlegning av
arbeidet ombord, reduksjon av innpakningsmateriale, god planlegging av kjemikaliebruk og ved &
returnere overfladig materiale/kjemikalier til leveranderen.

Riggen sitt system for avfallshandtering og avfallssortering vil vaere i overensstemmelse med
retningslinjene utgitt av Norsk olje og gass, som regnes som bransjestandard. Prinsippet om
reduksjon av avfallsmengder ved kilden, bade pa riggen og basen vil bli fulgt. Neeringsavfall
kildesorteres i containere og leveres i land for folgende typer avfall:

e Treverk

e Metall (stal, kabler, wire, etc.)
e Papp og papir

e Plast

e Glas

e EE-avfall

e Farlig avfall

¢ Matbefengt avfall

e Restavfall

Ansvarlig for logistikk og basetjenester vil sgrge for handtering av avfall fra offshore til land og
videre handtering pa land. Avfall og farlig avfall vil bli handtert og deklarert i henhold til forskrift om
gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften kapittel 11) og levert til godkjent
avfallsmottaker.
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9 Operasjonelle miljgvurderinger

| henhold til aktivitetsforskriften § 64 er det utfart en miljgvurdering av alle kjemikalier som skal
brukes og/eller slippes ut, og det er gjort miljgvurderinger av alle planlagte utslipp. De storste
effektene kan forventes i nseromradet og representerer et begrenset areal. Med de
kjemikalievalgene som er tatt, samt generelt hoyt fokus péa & redusere skadelige utslipp og tiltak
som er beskrevet i denne sgknaden, vurderer Aker BP at aktiviteten kan gjennomfares uten
vesentlige negative konsekvenser pa borestedet og havomradet for gvrig.

9.1 Borevaeske og borekaks

Ved boring av 42"x36", 26", 17 1/2" og 12 1/4" hullseksjonene vil sjgvann/sweeps, vannbasert
boreveeske og borekaks slippes ut pa havbunnen. Neerbrennsomradet vil bli dekket med kaks
iblandet noen kjemikalier, hovedsakelig salt. Sedimentering av borekaks pa havbunnen vil kun ha
pavirkning pa bunnfaunaen i et begrenset omrade neer brgnnen, i en begrenset periode. Det er
giennomfert en vurdering av miljerisiko for koraller og svamp i naeromradet til brennen, og det er
vurdert at risikoen for pavirkning av havbunnsressurser i omradet er akseptabel. 8 1/2"
seksjonene vil bli boret med oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks fra disse
seksjonene vil bli transportert til land for avfallsbehandling.

Erfaringer fra tilsvarende utslipp ved boring med sjgvann/sweeps og vannbasert borevaeske har
vist at det kun vil veere en kortvarig og begrenset effekt pa plankton og bunndyr, hvilket er
bekreftet av de regionale havbunnsundersgkelsene som er gjennomfert pa sokkelen. Alle
kjemikaliene i utslippet fra boring av topphullsseksjonene er i kategorien grenn og gul, og er
vurdert a ikke ha effekter pa miljoet.

9.2 Sementeringskjemikalier

Alle sementkjemikalier som er planlagt benyttet er kategorisert som grenne eller gule.

Utslipp av sementeringskjemikalier vil forekomme ved utslipp av overskuddssement pa sjgbunn
fra lederor og foringsrer, samt fra noe vasking av sementutstyr.

Stoersteparten av utslippet vil veere til sjgbunn, og utslippet av sement med tilsetninger vil stivne
langs bunnen rundt brennhullet. Dette vil fere til en fysisk pavirkning av bunnforholdene, men
herdet sement vil ikke ha toksiske effekter pa bunnlevende organismer. Stersteparten av
sementeringskjemikaliene er polymerer, som i liten grad vil kunne tas opp av biologiske
organismer.

Sementeringskjemikaliene som slippes ut fra riggen som fglge av rengjering av sementenheten vil
tynnes raskt ut i vannmassene, mens rester av sementen vil synke ned pa bunnen over et sterre
omrade og vil ikke pavirke bunnlevende organismer i nevneverdig grad. Konsekvensene av et slikt
utslipp vil vaere neglisjerbare. Sementeringskjemikaliene vil slippes ut i flytende form, for sediment
herdes i ledningene, noe som farer til at vannloselige fraksjoner i sementblandingen vil lekke ut og
raskt fortynnes av omkringliggende vannmasser. Omrader hvor det i en kort periode kan
forekomme pavirkning av marine organismer vil veere sveert begrenset.
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9.3 Rigg- og hjelpe kjemikalier

Det benyttes et vannbasert gult riggvaskemiddel pa Deepsea Nordkapp. Alt vaskevann samles
opp i lukket dren og vil bli renset for det gar til utslipp. Mengden som er estimert til utslipp er lav
og vil fordeles i vannsaylen, og utslippet vil ha minimal miljgpavirkning.

Komponentene i gjengefett og korrosjonshemmer vil brytes ned over tid og er miljgmessig
akseptable i henhold til kriterier i aktivitetsforskriften. Gjengefett som felger med utslippene av
borekaks fra brannhodet/topphullene vil ha mindre mengder fettfraksjoner som lgses opp i
sjgvann, og er vurdert til & ha en neglisjerbar miljgpavirkning.

9.4 Utslipp av oljeholdig vann

Vannrensesystemet pa riggen vil sgrge for at oljeinnholdet i vannet som slippes ut ikke overstiger
30 mg/l. Oljeholdig vann som ikke lar seg rense til under 30 mg/| oljeinnhold (gjennomsnitt/mnd),
vil bli sendt til land for behandling ved godkjent anlegg.

Utslipp av oljeholdig vann fra riggen vil veere sa lavt at det ikke vil ha pavirkning for organismer i
vannsoylen.
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10 Miljorisiko og beredskap

DNV GL (DNV GL, 2019) har utfert en helarlig miljorettet risikoanalyse og beredskapsanalyse for
brenn 7234/6-1 Stangnestind i Barentshavet i trdd med styringsforskriften §§ 16-17.
Miljerisikoanalysen er gjennomfert iht. MIRA-metodikken med sesongvis opplasning (OLF, 2007).
Beredskapsanalysen er gjennomfert i henhold til NOROGs veileder for miljorettede
beredskapsanalyser (Norsk olje og gass, 2013) og med excelverktoyet BarKal som ligger
tilgiengelig i NOFO sitt planverk.

Bronnen er definert som en wildcat letebrenn, og er planlagt boret med den halvt nedsenkbare
boreriggen Deepsea Nordkapp.

Basert pa inngangsdata for hydrokarboner i reservoaret (som ogsa er lagt til grunn ved beregning
av utblasningsrater) er det forventet et lett og flyktig hydrokarbon i brennen ved funn. Det er
konservativt valgt & bruke Caurus olje (SINTEF, 2011) som referanseolje i oljedriftsmodelleringene,
da denne oljen har lenger levetid p3 sjo.

10.1 Akseptkriterier

Aker BP har etablert akseptkriterier for miljgrisiko som samsvarer med etablert praksis blant
operatgrene pa norsk sokkel (AkerBP, 2018). Akseptkriteriene angir en akseptgrense for
frekvensen av miljgskade i ulike alvorlighetskategorier. Prinsippet som anvendes er at
restitusjonstiden skal vaere ubetydelig i forhold til forventet frekvens av en hendelse som farer til
miljoskade. Dermed aksepteres lavere sannsynlighet for at hendelser som kan fore til miljoskade i
de hgyere konsekvenskategoriene inntreffer.

Miljoskadefrekvenser for ulike skadekategorier vurderes opp mot Aker BPs akseptkriterier for
miljerisiko som er vist i Tabell 10.1.

Tabell 10.1 Aker BPs operasjonsspesifikke akseptkriterier for forurensning, uttrykt som akseptabel grense
for miljgskade innen gitte miljoskadekategorier.

Miljoskade Varighet av skaden (restitusjonstid) Operasjonsspesifikke akseptkriterier
Mindre 1mnd.—1éar <1x10%

Moderat 1-3 ar <2,5x10*

Betydelig 3-10 ar <1x10*

Alvorlig >10 &r <2,5x10°

10.2 Inngangsdata for analysene

10.2.1 Lokasjon og tidsperiode

Miljerisikoanalysen er basert pa inngangsdata gitt i Tabell 10.2, og letebrennens lokasjon er vist i
Figur 10.1.
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Figur 10.1 Lokasjon av letebrenn 7234/6-1 Stangnestind og utvinningstillatelse PL 858.

Analysen er helarlig med resultater presentert for fire sesonger. Tidligste oppstart for boring av
brgnnen er 1. april 2020, og seneste oppstart av brennen er satt til 1. juni. Dette ogsa for a ikke
komme i konflikt med oppvekst- og overvintringsomradet for lomvi.

Tabell 10.2 Inngangsdata og basisinformasjon for letebrenn 7234/6-1 Stangnestind.

Data
Koordinater for modellerte scenarier

Verdi

Breddegrad (°N): 72° 38' 54,393"
Lengdegrad (°@): 34° 50' 49,292"

Vanndybde

247 meter

Avstand til neermeste kystlinje

Ca. 275 km (Korsnes i Batsfjord kommune, Varangerhalveya)

Referanse oljetype

Caurus

Riggtype

Halvt nedsenkbar, Deepsea Nordkapp

Vektet rate

Overflateutbl&sning: 2314 Sm3/dagn
Sjebunnsutblasning: 2331 Sm3/dagn

Vektet varighet Overflateutbl&sning: 10,9 dager
Sjebunnsutblasning: 11,3 dager

GOR (Sm3/Sm3) 1514

Tid for boring av avlastningsbrenn 75 dagn

Aktivitet Leteboring

Type scenario

Utblasning (overflate/sjebunn)

10.2.1 Miljgrisiko og beredskap
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10.2.2 Egenskaper til oljen

Bade levetid til olje pa sjg, grad av nedblanding i vannmassene og de tilhgrende potensielle
miljoeffektene vil avhenge av oljetype. Det samme gjelder egnetheten til og effekten av ulike typer
oljevernberedskap (mekanisk og kjemisk bekjempelse). Forventet reservoarveeske er gass/
kondensat, men det er valgt & benytte Caurus raolje som referanseolje i miljgrisikoanalysen.

Caurus raolje har en tetthet pa 795 kg/m: og et relativt lavt asfalteninnhold og middels til lavt
voksinnhold (hhv. 0,5 og 2,6 vekt%). Det er forventet at oljen vil spres raskt pa sjgoverflaten med
en hgy grad av fordamping og naturlig nedblanding i vannmassene. Ved fordampning vil andel
voks og asfaltener oke, og oljens fysiske egenskaper vil endres (SINTEF, 2011).

10.2.3 Definerte fare- og ulykkessituasjoner

Definert fare- og ulykkeshendelse for miljerisikoanalysen er en utblasning. Sannsynligheten for en
utblasning er basert pa SINTEF offshore blowout database 2018, og er vurdert til 1,36E-04 for en
wildcat bronn (Lloyd’s, 2019).

Ranold (2019) har gjennomfert en utblasningsstudie for letebrennen der det er beregnet
utblasningsrater og -varigheter med tilhgrende sannsynlighetsfordeling. Det er estimert 75 dagers
varighet for & bore en avlastningsbrenn.

Ratene som er lagt til grunn i analysene er valgt basert pa en konservativ vurdering av
permeabiliteten (hayere permeabilitet enn forventet i reservoaret).

Vektet rate er 2314 Sm*/degn for en overflateutblasning, og 2331 Sme/dagn for en
sjgbunnsutblasning. Vektet varighet for overflateutblasning er 10,9 degn, mens tilsvarende verdi
for sjgbunnsutblasning er 11,3 degn. Rate-/varighetsmatrisen som er lagt til grunn for
oljedriftsmodelleringen og miljerisikoanalysen for letebronnen er presentert i Tabell 10.3.
Utblasningsstudien fra Ranold er basis for matrisen som er aggregert iht. beste praksis for oppsett
av OSCAR (Acona et al., 2016).

Tabell 10.3 Rate- og varighetsfordeling med tilherende sannsynligheter for overflate- og sjgbunnsutblasning
for letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind (Ranold, 2019).

Uthl&snings Fordeling Rate Open (0)/ varigheter (dg) og sannsynlighetsfordeling G T

overflatef Sm?/ Restricted

dokasjon T g nn d (R) 2 5 14 35 75 L e
1805 72,7
Overflate 20 % 3080 MA 521% | 187 % | 17,3% | 6,0% | 6,0% 25,4
11418 1,9
1786 R 70,0
Sjsbunn 80 % 30869 0 50,1% [ 189% | 18,3% | 65% | 6,1 % 28,1
11409 0 1,9

For modellering av sjgbunnsutblasning benyttes ulik utslippsdiameter for utblasning gjennom
apent hull (open) versus delvis apent hull (restricted), i henhold til Beste praksis for oppsett av
OSCAR.
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10.3 Naturressurser som er inkludert i
miljorisikoanalysen

Tabell 10.4 viser oversikt over arter og habitater som er vurdert i miljorisikoanalysen. Fordeling av
bestander av ulike arter er presentert i miljgrisikoanalysen (DNV GL, 2019). Det er benyttet de
mest oppdaterte datasettene for region Barentshavet. Datasettene for pelagiske sjofugl er fra
Seapop (2013) og for kystneere sjofugl fra Seapop (2017). Datasettet for kystnaere sjofugl fra
Seapop inneholder bade nasjonale data og regionale data, og nasjonale data er brukt i analysen
ihht. anbefalinger fra en nasjonal arbeidsgruppe satt ned av NOROG.

Tabell 10.4 Utvalgte VAK for miljgrisikoanalysen for letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind.

Nawvn Latinsk navn Redlista Tilherighet

Alke Alca torda EN

Alkekonge Alle alle LC

Fiskemake Larus canus NT

Gramake Larus argentatus LC

Havhest Fulmarus glacialis EN . .
Pelagisk sjafuagl

Hawvsule Morus bassanus LC (8pent hav

Krykkje Rissa tridactyia EN Barentshavert}

Lomvi Uria aalge CR

Lunde Fratercula arctica Vi

Folarlomvi Uria lomvia EN

Polarmake Larus hyperboreus -

Svartbak Larus marinus LC

Alke Alca torda EN

Fiskemake Larus canus NT

Gramake Podiceps grisegena LC

Havhest Fulmarus glacialis EN

Havsule Morus bassanus LC

Islom Gavia immer -

Ismake Pagophila eburnean VU

Krykkje Rissa tridactyla EN

Lomvi Uria aalge CR

Lunde Fratercula arctica VLU

Makrellterne Sterna hirundo EN

Polarlomvi Uria lomvia EN c

Polarmake Larus hyperboreus - (Iﬁlyaﬁgtjlf; I:‘] ng[gl]

Prakta=rfugl Somateria spectabilis -

Rednebbterne Sterna paradisaea LC

Siland Mergus serrator LC

Sildemake Larus fuscus LC

Smalom Gavia stellata LC

Stellerand Polysticta stellari VU

Storjo Stercorarius skua LC

Storskary Phalacrocorax carbo LC

Svartbak Larus marinus LC

Teist Cepphus grylie VU

Toppskarv Phalacrocorax aristotelis LC

Frfugl Somateria molissima NT

Havert Halichoerus grypus LC

Steinkobbe Phoca vitulinag LC Marine pattedyr

Oter Lutra lutra VU

Strandhabitat - - Strand

Torsk Gadhus morhua LC Fisk

Lodde Mallotus villosus LC 15

NT - Na=r Truet, EN - Sterkt Truet, CR — Kritisk Truet, VU - Sarbar, LC - Livskraftig
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Det er ikke tatt hensyn til svemmetrekk for sjofugl i Seapop datasettene, og det er derfor sett
spesifikt pa dette i MARMABS data (polarlomvi) og Seatrack data (lomvi). Datasettet for pelagiske
sjofugl gir manedlige tettheter i hele Barentshavomradet, mens lysloggerdata for lomvi (Seatrack)
og MARAMBS-data (polarlomvi og krykkje) er hgyopplaselige data som ivaretar aggregeringer av
fugl gjennom aret basert pa fuglenes livssyklus.

MARAMBS (Mobile Animal Ranging Assessment Model for the Barents Sea) er et prosjekt som
ser pa Agent Based Modelling (ABM) for & predikere realistiske sjofugl- og sjopattedyrutbredelser i
Barentshavet. Dataene er matchet i tid med oljedriftssimuleringene slik at det beregnes et
bestandstap for hvert daglige VOK datasett i hver oljedriftssimulering. Lysloggerdata (Seatrack) er
fremkommet ved bruk av lysloggteknologi og er ikke basert pa fysiske observasjoner. Datasettene
opparbeidet for lomvi omfatter en 3-arlig database med sporingsdata for om lag 300 individer fra
fire ulike kolonier; Sklinna, Hjelmsgya, Horngya og Bjornoya.

Stangnestind ligger godt utenfor det omradet som defineres som den marginale iskantsonen, og
har ikke sannsynlighet for iskonsentrasjoner over 15 %. Det er likevel inkludert datasett for isbjorn
i analysen.

10.4 Drift og spredning av olje

Det er gjennomfort spredningsmodellering av akutte oljeutslipp med bruk av SINTEFs OSCAR
modell (versjon 10.0.1). Dette er en tredimensjonal oljedriftsmodell som beregner oliemengde pa
havoverflaten, strandet og sedimentert olje, samt olje nedblandet i vannsgylen. Modellen tar
hensyn til oljens egenskaper, forvitringsmekanismer og meteorologiske data og brukes til & gi en
statistisk oversikt over hvor oljen kan forventes & spres. Modellen er satt opp iht. til NOROG sitt
best praksis dokument for oljedriftsimuleringer.

Influensomrader for olje pa sjeoverflaten er vist i Figur 10.2 for overflateutblasning og i Figur 10.3
for sjgbunnsutblasning. Resultatene for bade overflate- og sjgbunnsutblasning viser at oljen i stor
grad fordeles rundt utblasningspunktet i gstlige deler av Barentshavet, men at oljen trekkes
gstover med kyststremmen uavhengig av sesong. Oljen spres og forvitrer slik at det i all hovedsak
er sannsynlighet for treff av oliemengder i kategori < 50 tonn per 10 x 10 km rute, med
sannsynlighet for starre oliemengder opp til 279 tonn i neeromradet til brennlokasjonen. Figurene
viser forventet treff av oljemengder (= 5 % treff av tonn olje (sannsynlighet for treff x mengde olje
gitt treff)), samt 5 % og 50 % treffsannsynlighet for olje (influensomrade).
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Figur 10.2 Sesongvise forventede treff av oljemengder (= 5 % treff av > 1 tonn olje) i 10x10 km sjgruter gitt
en overflateutblasning fra letebrenn 7234/6-1 Stangnestind.
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Figur 10.3 Sesongvise forventede treff av oljemengder (= 5 % treff av > 1 tonn olje) i 10x10 km sjeruter gitt
en sjgbunnsutblasning fra letebrenn 7234/6-1 Stangnestind.
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Drivtider av olje innenfor influensomradet til letebrannen er vist i Figur 10.4 gitt en overflate- og
sjgbunnsutblasning. Oljen kan forventes & na russisk farvann etter ca. et halvt degn, men med
relativt sma oljemengder (<50 tonn per 10 x 10 km rute).

Overflateuthldsning - Arlig Sjpbunnsuiblasning - Arlig

Drivtid (dager)
| =005 | o005
I 051 I 051
i3 i
35 35
5-10 . 5-10 .
B 10-15 { B 10-15 |
. 1520 ] . 1520 .
| .00 | .23
i 3040 i | .00
o 8 170km . 40 _ . o 8 170km . 40 _ N
N ! Y ----- Norsk-Russisk delelnje. N ! Y -+ NorskcRussisk deleiinjel

Figur 10.4 Drivtider (dager) for olje innenfor influensomradet til brenn 7234/6-1 Stangnestind. Figuren viser
ogsa delelinjen mellom Norge og Russland.

Det er ingen landruter eller eksempelomrader som har sannsynlighet for stranding av mer enn 1
tonn olje per 10 x 10 km ruter i noen av sesongene hverken gitt en overflate- eller en
sjgbunnsutblasning.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner av THC nedblandet i vannsaylen gir lave THC-konsentrasjoner i
vannsgylen. En overflateutblasning fra Stangnestind gir THC konsentrasjoner mindre enn 50 ppm,
og er derfor ikke vist med figur. En sjgbunnsutblasning fra brennen gir THC konsentrasjoner opp
til 214 ppm (varsesongen) i omradet rundt brennlokasjonen, og er vist i Figur 10.5 for de ulike
sesongene. 58 ppm regnes som nedre effektgrense for skade pa fiskeegg og -larver (Nilsen et.al.,
2006).
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Figur 10.5 Maksimale tidsmidlede THC konsentrasjoner i vannsgylen gitt en sjgbunnsutblasning fra
letebronn 7234/6-1 Stangnestind vist for de ulike sesongene.
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10.5 Miljorisiko knyttet til aktiviteten

Det er gjennomfart en helarlig miljerisikoanalyse for letebrann Stangnestind for V@K-gruppene
sjofugl fra datasett for apent hav, sjofugl fra datasett for kyst, sel, fisk og strandhabitat (DNV GL,
2019). Analysen viser at risikoen tilknyttet den planlagte boreaktiviteten er lav for alle VOK-grupper
og bestander, se Figur 10.6. Miljerisiko er beregnet uten konsekvensreduserende tiltak og det er
ikke tatt hensyn til sannsynlighet for funn. De viktigste inngangsdata for analysen er presentert i

Tabell 10.2.
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Figur 10.6 Beregnet miljerisiko for alle VOK kategoriene lagt til grunn i analysen for de ulike sesongene for
bronn 67234/6-1 Stangnestind. Verdiene er oppgitt som prosent av Aker BPs operasjonsspesifikke
akseptkriterier.

Miljgrisikoanalysen indikerer at risikoen tilknyttet den planlagte boreaktiviteten vil veere hayest for
pelagisk sjofugl. Hoyeste utslag i miljerisiko utgjer 9 % av akseptkriteriet for moderat miljoskade
for polarlomvi i vinter- og varperioden. Det er ingen utslag i de andre V@K-gruppene kystneere
sjofugl, marine pattedyr eller strandhabitater.

Letebrannen har planlagt oppstart i Q2 2020, og det vil derfor veere var- og sommersesongen
(avhengig av boreoperasjonenes varighet) som vil vaere aktuell i forhold til miljerisiko. For denne
sesongen er det fortsatt pelagisk sjefugl som er dimensjonerende for risikonivaet, og hayeste
utslag er beregnet for polarlomvi med 9 % av akseptkriteriet i varsesongen, og for lunde med 4 %
av akseptkriteriet i sommersesongen, begge for moderat miljgskade.

Det er modellert mulige tapsandeler av fiskeegg og fiskelarver for hhv. torsk og lodde. Analysen
viste ingen sannsynlighet for tapsandeler av torsk eller lodde over 1 %, og saledes ingen
kvantifiserbare effekter. Det er ogsa gjennomfert en kvalitativ vurdering hvor influensomradet i
vannsgylen er vurdert i forhold til definerte gyte- og utbredelsesomrade til polartorsk og seerlig
verdifulle omrader (SVO) i Barentshavet. Figur 10.7 viser ingen overlapp med gyteomrade til
polartorsk, og det er heller ikke overlapp med definerte SVO'er i omradet.
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Figur 10.7 Gyteomrade og utbredelsesomrade for polartorsk i Barentshavet vist sammen med
influensomrade i vannseylen fra letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind.

Resultatene fra lysloggerdatasettet for lomvi viser at det er 73 % sannsynlighet for 1-5 % tap av
kolonien for Allbirds (alle definerte lysloggerkolonier samlet) gitt en overflateutblasning, og 22 %
sannsynlighet for 1-5 % tap av kolonien for Sklinnakolonien gitt en sjgbunnsutblasning.

Resultatene fra MARAMBS datasettet viser et maksimalt bestandstap pa inntil 6,1 % for krykkje
og 4,9 % for polarlomvi, mens de forventede tapsandelene er lavere pa opptil 5,1 % for krykkje og
2,8 % for polarlomvi.

Beregningene viser ingen bestandstap for isbjern gitt en utblasning fra Stangnestind.

10.6 Beredskap mot akutt forurensning

Dimensjoneringen av oljevernberedskapen gjeres basert pa de mengder olje/emulsjon som kan
forventes ved en eventuell utbladsning som falge av beregnede utslippsrater for olje, og de ulike
forvitringsprosessene som pavirker den. Bekjempelsesfasen i en oljevernaksjon vil kunne besta av
ulike tiltak, hvor de vanligste er mekanisk opptak og kjemisk dispergering. Dimensjoneringen av
beredskapen skal falge NOFOs og NOROGs anbefalte retningslinjer (Norsk olje og gass, 2013).
Beregningene er gjort med bruk av BarKal som er et Excel basert verktoy for beregning av
beredskapsbehov i de ulike barrierene, og er basert pa forutsetninger for barrierer, systemer og
ytelser angitt i NOFOs planverk.

Det vil bli utarbeidet en spesifikk oljevernberedskapsplan for letebrgnnen for borestart.
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Ved en eventuell utblasning kan det forventes H.,S i brennstrammen. Det planlegges derfor &
etablere en sikkerhetssone rundt utslippspunktet for & unnga at oljevernfarteyene opererer i et
omrade der det er fare for & bli eksponert for H,S-gass. Oljevernfartayene vil fa relevant opplaering
og trening i hvordan de skal forholde seg til H,S risiko ved et utslipp.

Dersom utstrgmningsratene er hgyere enn dimensjonerende rate, vil Aker BP mobilisere flere
oljevern- og personellressurser som beskrevet i «81-001028 Utholdenhet og opptrapping i en
oljevernaksjon ledet av Aker BP». Det samme vil veere tilfelle dersom hendelsen vedvarer over tid.

Ved et utslipp kan det forventes at oljen driver inn i russisk sektor innen ca. et halvt degn.
Grensekryssing er ett av kriteriene for statlig overtakelse av en oljevernaksjon, og Aker BP vil
legge til rette for dette i henhold til brodokumentet "Etablering av statlig aksjonsledelse Akutt
forurensning — under forurensningssituasjoner med ekstremt omfang der petroleumsindustrien er
ansvarlig". Aker BPs aksjonsledelse er satt opp til statlig overtakelse og dette var tema under
storgvelsene i 2017 og 2018. Kystverket og Aker BP er dermed trent og evet til & handtere en
situasjon der oljen driver inn i russisk sektor.

10.6.1 Analyse av dimensjoneringsbehov pa apent hav

Det er gjennomfert en beredskapsanalyse for boreoperasjonen (DNV GL, 2019). For
dimensjonering av oljevernberedskapen for letebrgnnen er det lagt til grunn en utblasning med
Caurus olje.

Dimensjonerende hendelse er en overflateutblasning pa 2314 Sms/dagn. Borestart for
Stangnestind er planlagt i var- eller sommersesongen 2020, men bade vintersesongen
(september-februar) og sommersesongen (mars-august) er inkludert i beregningene.
Overflateutblasning er valgt da dette gir sterst emulsjonsmengder pa overflaten. Ut fra oljens
forvitringsegenskaper, veer- og vindforhold i de ulike arstidene, og krav til oljevernfartay pa norsk
sokkel er det beregnet et beredskapsbehov for barriere 1 og 2 som vist i Tabell 10.5.
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Tabell 10.5 Beregnet systembehov ved dimensjonerende hendelse for letebronn 7234/6-1 Stangnestind i
barriere 1 og 2 for en langvarig utblasning med vektet rate pa 2314 Sm3/d.

Parameter sﬂcu—il;t: rm,.l's 15*’5::“:-:;;5
Utstreamningsrate (Sm3/d) 2314 2314
Tetthet (kg/Sm?*) 795 795
Fordampning etter 2 timer pa sjg (%) 33 28
Medblanding etter 2 timer pa sig (%) 10 0
Oljemengde tilgjengelig for emulsjonsdannelse (Sm3/d) 1319 1666
Vannopptak etter 2 timer pa sjo (%) 36 20
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 1 (Sm3/d) 2081 2083
Viskositet av emulsjon inn til barriere 1 (cP) 507 171
@kt systembehov grunnet hay cP (HiVisc: =15000 cP)? Mei Mei
Beragnet behov for NOFO systemer i barriere 1 1 1
Emulsjonsmengde inn til barriere 2 (Sm3/d) Q19 444
Oljemengde inn til barriere 2 (Sm?/d) 588 355
Fordampning etter 12 timer pa sjg (%) 42 41
Medblanding etter 12 timer p3 sjg (%) 40 4
Oljemengde tilgjengelig for emulsjonsdannelse (Sm3/d) 359 295
Vannopptak etter 12 timer pa sje (%) 37 36
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 2 (Sm3/d) 569 461
Viskositet av emulsjon inn til barriere 2 (cP) 1360 750
@kt systembehov grunnet hgy cP (HiVisc: >=15000 cP)? Mei Mei
Beragnet behov for NOFO systemer i barriere 2 1 1

Behovet for havgaende beredskap er tilsvarende gjennom aret og er beregnet med systembehov
pa to systemer: ett i hver barriere. Forskjellen i tilflytsrater mellom vinter og sommer skyldes mer
nedblanding under vinterforhold enn under sommerforhold.

NOFO-systemene skal mobiliseres raskest mulig og senest innen minste drivtid til land eller til
sarbare miljoressurser. Det er ikke stranding gitt en utblasning fra letebrennen, og det er derfor
ikke definert en korteste drivtid til land. Basert pa normal plassering av fartey slik disse er definert
i NOFO sitt planverk kan forste system med NOFO system ombord vaere operativt innen 2 timer
med bruk av daughter craft eller slepefartay pa lokasjon for sleping. To NOFO-systemer, med
slepefartoy, kan veaere operative innen 36 timer.

Beregnede responstider er presentert i Tabell 10.6. For & gke robustheten i beredskapsoppsettet
er det listet opp ytterligere 4 systemer som alle har fullt utbygd barriere innen 55 timer.
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Tabell 10.6 Beregninger av responstid for oljevernfartay ved utblasning fra letebrenn 7234/6-1 Stangnestind
i PL 858 for OR- og slepefartay

Samlet Samlet Total
Seilingstid Tids- responstid responstid responstid
System (v) tillegg (t) NOFO-fartey slepEre Slepefartey for komplett

(1) (v) system (t)
SBY 0 2 2 P3 lokasjon 2 2
Goliat 17,7 4 23 NOFO pool 36 36
Avlgser nord 17,7 4 23 NOFO pool 36 36
Hammerfest 51 17,5 10 29 NOFO pool 36 36
Hammerfest 52 17,5 30 49 NOFO pool 36 49
Aasta Hansteen 47,9 6 55 NOFO pool 36 55

10.6.2 Analyse av dimensjoneringsbehov ved kyst og strand

Det er ikke stranding pa kysten eller i definerte eksempelomrader gitt en utblasning fra letebrenn
7234/6-1 Stangnestind, og det er derfor ikke beregnet beredskapsbehov for barriere 3-5.

10.6.3 Beredskapsstrategi
Hovedstrategi for bekjempelse av et eventuelt oljeutslipp fra letebronnen er mekanisk opptak.

Det forventes en oljetype med liknende egenskaper som Caurus olje og denne er benyttet som
referanseolje. Forvitringsdata for Caurus olje (SINTEF, 2011) benyttes som underlag for beregning
av emulsjonsvolum og vurdering av beredskapsmessig relevante egenskaper.

Figur 10.8 viser potensiale for mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering basert pa viskositet
av Caurus olje. Det forventes at Caurus olje har kort levetid pa sjo. Oljen spres raskt ved et
utslipp, og den vil ha hgy fordampning og naturlig nedblanding og forvitring. Viskositet > 1000 cP
oppnas ca. 6 timer etter utslipp ved vindhastighet pa 10 m/s bade ved sommer- og vinterforhold
(SINTEF, 2011). Caurus olje har et godt potensiale for kjemisk dispergering, bade ved sommer- og
vinterforhold, og far redusert dispergerbarhet 3 timer etter et utslipp ved vindhastighet pa 10 m/s
ved sommerforhold og etter 2 timer ved vinterforhold. Ved redusert dispergerbarhet kan tilforsel
av energi (trustere, MOB bater osv.) veere med pa a oke dispergentenes effektivitet (SINTEF,
2011).
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Figur 10.8 Potensiale for mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering basert pa viskositet av Caurus olje
(SINTEF, 2011).

Beredskapsfartoyet vil ha mulighet for kjemisk dispergering dersom provetaking tilsier at oljen er
dispergerbar. Kjemisk dispergering vil planlegges og utferes i samrad med fagmiljger for fisk og
sjefugl.

Oljedriftsimuleringer viser at en utblasning ikke vil bergre kysten.

10.6.4 Forslag til beredskap mot akutt forurensning

Den foreslatte beredskapslasningen for havgaende beredskap er som felger:

¢ Forste system innen 2 timer
e Fullt utbygd barriere (to NOFO-systemer) innen 36 timer

Akutt forurensning skal detekteres raskest mulig.

Oljedriftsmodellering for letebrenn Stangenstind viser at det ikke er sannsynlighet for stranding av
olje til land ved en dimensjonerende hendelse i noen sesonger.

10.6.5 Systemer for a oppdage utslipp
System for deteksjon av utslipp vil veere basert pa visuell overvaking fra rigg, bater og helikoptre.

Det er etablert lasning med OSD radar pa rigg. Visuelle observasjoner fra rigg og fartey/helikopter
kommer i tillegg.

10.6.3 Miljerisiko og beredskap 40 av 53



DocuSign Envelope ID: D742C991-AAAE-4D57-9336-2644B7AFAT725

&
& AkerBP Utslippsseknad

Boreriggen Deepsea Nordkapp har dobbelt sett med overvakningssensorer pa volumkontroll av
borevaesken. Dette overvakes kontinuerlig av to uavhengige personer. Dersom man har
indikasjoner pa avvik i volumkontroll vil avviket undersgkes og det vil verifiseres at det ikke er
lekkasje til sjo.

Nar det gjelder en utblasning vil den veere enten gjennom borestreng, ringrom eller apent hull. Et
eventuelt brennkontrollproblem vil veere oppdaget lenge for oljen eventuelt kommer pé sjoen
gjennom riggens overvakningssensorer (med back-up av boreslamloggingssystemene).
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11 Risikoreduserende tiltak

Under planlegging av letebrgnn 7234/6-1 Stangnestind er det lagt vekt pa risiko- og
utslippsreduserende tiltak. Aker BP vil spesielt tilstrebe & minimere miljefarlige utslipp. | tillegg har
Aker BP besluttet oppstart av leteboringen til & veere senest 1. juni for & redusere risiko for
eksponering av pelagisk sjofugl i perioden med antatt hoyeste ansamlinger (svemmetrekk) sorost i
Barentshavet (DNV GL, 2019).

Odfjell sitt miljostyringssystem er sertifisert i henhold til ISO 14001 standarden.

Bronnen skal designes ihht kravene i NORSOK standard D-010 og selskapsinterne kriterier (BMS).
Dette innebaerer blant annet at den skal kunne drepes med én avlastningsbrgnn.
Utblasningsratene skal ogsa veere akseptable ut fra milje- og beredskapsmessige kriterier.

Det er planlagt med utslipp av borekaks og boreveeske. Pa grunn av tilstedeveaerelse av svamp og
koraller i denne delen av Barentshavet, er det gjiennomfart havbunnskartlegging. Det henvises til
kapittel 4.3 Kartlegging av sarbar bunnfauna for mer informasjon og konklusjonen om at effekter
péa kartlagte koraller og svamp er akseptabel.

Deepsea Nordkapp vil vaere oppankret under boring av letebrgnnen, og det vil bli giennomfort
visuelle undersokelser av ankerlokasjoner for & kartlegge eventuelle konflikter med sarbar
bunnfauna. Det benyttes ellers lavsvovelholdig diesel. Dieselen som skal leveres til riggen vil ha et
svovelinnhold pa inntil 0,05 % mot standard marin diesel som har 0,14 %.

Det er installert to renseanlegg pa Deepsea Nordkapp for & redusere transport av spillvann til land
for behandling. Renset vann fra maskinrom blir analysert for oljeinnhold, som ma veere under 15
ppm, for det gar til utslipp. Renset drenasjevann fra boredekk blir analysert for oljeinnhold, som
ma vaere under 30 ppm, for det gar til utslipp. Dersom man ikke oppnar tilstrekkelig rensegrad
ombord pa riggen, vil spillvann bli sendt til land for videre behandling.

Riggen er bygd etter konsept for tett rigg. Det er utfort en tett rigg verifikasjon som en del av
rigginntaks-akseptansetest programmet for riggen. Tett rigg innebaerer at det blant annet ikke er
apne dreneringspunkter til sjg og at alle dekksomrader er beskyttet mot utslipp til sjo ved bruk av
karm (coaming). Riggen er videre delt inn i to ulike soner for drenering, fra dekksomrader og
boreomrader. Alle relevante omrader pa riggen har dryppkanter og dreneringspunkter med
oppsamling. Bunkringsstasjonene pa riggen har ogsa dryppkanter med drenering til tank.

@vrige tiltak for & redusere miljgpavirkningen under operasjonen er vist nedenfor, disse vil bli fulgt
opp i den detaljerte planleggingen og giennomfaringen av boreoperasjonen.

e Det vil vaere fokus pa gjenvinning og gjenbruk av boreveesker under operasjonen.

e Riggen er delt inn i dpne og lukkede omrader, med begrensninger for hvilke aktiviteter som
tillates i de ulike sonene. Risiko for sgl av olje og kjemikalier skal minimeres.

e Regnvann fra omrader uten risiko for kontaminering av olje eller kjemikalier slippes til sjo ved
forurensning mindre enn 15 ppm. Ved forurensning sterre enn 15 ppm gar vannet til tank for
videre behandling.

e Visuell overvakning av bulkoperasjoner som kan forarsake forurensning til sja.

¢ Riggen er utstyrt med oljedetekterende system, for & detektere og overvéke eventuell
oljeforurensning péa havoverflaten.
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11.1 Kjemikalier og substitusjon

Vannbaserte borevaesker og sementkjemikalier bestar utelukkende av grenne og gule kjemikalier.
Riggkjemikalier som gar til utslipp bestar utelukkende av grenne og gule kjemikalier, mens det
benyttes svarte og rede hydraulikkoljer i lukkede systemer som ikke gar til utslipp.

Det benyttes et rgdt kjiemikalie, BARAFLC IE-513, i den oljebaserte borevaesken, som ikke vil ga til
utslipp. BaraFLC-513 er klassifisert som rgdt pa grunn av lav biologisk nedbrytbarhet. Kjemikaliet
er ikke klassifisert som miljgskadelig nar det gjelder gkotoksisitet og forventes ikke &
bioakkumulere. Kjemikaliet er ikke leselig i vann. Pa grunn av temperaturen i reservoarseksjonen
vil ikke vannbasert borevaeskesystem veaere egnet. | tillegg gir oljebasert borevaeske bedre
hullrenking, mindre utvasking og tykkere filterkake, noe som reduserer risikoen for & sette fast
bore- og datasamlingsutstyr i brennen. Det er identifisert en gul variant av Innovert NS OBM, der
BaraFLC-513 er erstattet med BDF-610. BDF-610 er imidlertid mindre effektivt, og gir okt risiko
for ikke 8 oppna gnskede egenskaper. For & redusere risiko for forlenget operasjon er det derfor
besluttet & benytte Innovert NS OBM med BARAFLC |E-513.

Hva de gule kjemikaliene angar, sa er de aller fleste kategorisert som gul eller gul Y1. To produkter
er imidlertid klassifisert som gul Y2; SCR-100L NS er planlagt benyttet i sementblandingen, mens
Halad-300L NO er listet opp under beredskapskjemikalier. Begge produktene bestar overveiende
av gront stoff men inneholder en mindre andel gult stoff (polymer). Produktene er ikke giftige og
bioakkumulerer ikke, men begge er middels tungt nedbrytbare. Siden stoffene inngar i sement
som stivner, vil det gule Y2 stoffet veere lite tilgjengelig i miljoet. SCR-100L NS brukes som
herdehemmer i sement, dvs. det skal forhindre at sement stivner for fort. Halad-300L NO er et
vaesketapsmateriale som gir bedre viskositet enn andre Halads-produkter og er bedre egnet for
miljg med hgyere temperaturer, noe som er forventet i reservoarseksjonen.

Halliburton har fert opp produktene pé sin substitusjonsliste og jobber med alternative produkter.

Odfjell jobber med substitusjon av kompensatorveesken Houghto-safe 273 til et mer miljgvennlig
produkt. | tillegg har Odfjell startet substitusjon av hydraulikkvaesken Castrol Hyspin AWH-M46.

Tabell 11.1 viser oversikt over produkter for substitusjon.

Tabell 11.1 Substitusjonsliste for boreoperasjonen.

Kjemikalie Funksjon Miljoklasse Kommentar Planlagt substitusjon
Halad-300L NO Veesketapsmateriale Gul Y2 Arbeid pagar Ingen dato satt
SCR-100L NS Hemmer/forsinker Gul Y2 Arbeid pagar Ingen dato satt
BaraFLC-513 Filtertapskontroll Red Mulig erstatter, BDF-610 |Ingen dato satt

(Gul), er identifisert, men
den er ikke teknisk like

god pa alle

bruksomradene.
Houghto-safe 273 Hydraulikkvaeske Red Arbeid pagar Ingen dato satt
Castrol Hyspin AWH-M46 | Kompensatorvaeske Svart Arbeid pagar Ingen dato satt
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12 Kontroll, maling og rapportering

All rapportering av forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med leteboringen vil bli gjort i
henhold til myndighetskrav og interne retningslinjer. De samme krav vil ogsa gjelde for
leverandgrer som leverer tjenester i forbindelse ved boring av bronnen. Rapportering av
borevaeske, sementkjemikalier, kaks og naeringsavfall utferes av den enkelte leverander.
Rapportering av riggkjemikalier og forbruk av diesel utfgres av boreentreprengr (riggen).

Alle kjemikalier som skal benyttes offshore skal veere godkjente og tilgjengelige for
Miljodirektoratet i NEMS Chemicals. Sikkerhetsdatablad vil veere tilgjengelig for alle kjiemikalier.

Aker BP evaluerer alle kjemikalier som er planlagt for bruk og utslipp i boring av brennene. Ved
eventuelle endringer vil det gjgres miljgvurderinger som sammen med endret forbruk/utslipp vil
rapporteres i henhold til HMS-forskriftene for petroleumsvirksomheten.

Aker BP benytter miljgregnskapssystemet NEMS Accounter for rapportering og registrering av
miljgdata. Rapporteringen falges opp i henhold til tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven.

Ved utilsiktet utslipp vil disse bli rapportert i selskapets system for hendelsesrapportering

(Synergi). Rapporteringspliktige utslipp vil bli varslet og meldt i henhold til de krav som stilles i
styrings- og aktivitetsforskriften.
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14 Vedlegg
14.1 Kjemikalietabeller

Tabell 14.1, Tabell 14.2, Tabell 14.3, Tabell 14.4, Tabell 14.5, Tabell 14.6, Tabell 14.7, Tabell 14.8,
Tabell 14.9, Tabell 14.10
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Tabell 14.1 Forbruk og utslipp av vannbasert borevasske for hovedbrann.
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Tabell 14.2 Forbruk og utslipp av oljebasert boreveeske for hovedbrgnn.
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Tabell 14.3 Forbruk og utslipp av oljebasert boreveeske for opsjoner.
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Tabell 14.4 Forbruk og utslipp av sementkjemikalier for hovedbrgnn inkludert teknisk sidesteg.

e . Miljg- % stoff Forbruk | Utslipp til Forbruk (tonn) Utslipp til sjg (tonn)
Kjemikalie Funksjon )
klasse | Grgnn| Gul GulYl |GulY2| (tonn) |sje (tonn)| Grenn Gul Gul Y1 | Gul Y2 | Grenn Gul Gul Y1 | Gul Y2
Barite Vektstoff PLONOR 100 0 0 0 47,7 0 47,7 0 0 0 0 0 0 0
Calcium Chloride Brine Saltlgsning PLONGOR 100 0 o 0 4.3 0,54 43 o 0 0 0,5 0 o 0
CFR-8L Dispergeringsmiddel Gul (Y1) 64 36 36 0 7.9 0,48 5,1 2,8 2,8 0 0,3 0,2 0,2 0
Ecospacer Il Skilleveeske Gul (Y1) 0 100 100 [ 0,36 [ 0 0,4 04 0 0 [ 0 0
ExpandaCem HT NS Blend Sement PLONOR 100 o o [ 66,4 0,5 66,4 0 0 0 0,5 0 0 0
ExpandaCem NS Blend Sement PLONOR 100 0 1] 0 56,5 0,6 56,5 o 0 o 0,6 0 o 0
GASCON 463/Gascon 469G Gasskontroll PLONOR 100 0 1] 0 10,4 1,01 10,4 o 0 o 1,0 0 o 0
Halad-400L Vasketapskontroll Gul (Y1) 76,5 23,5 23,5 0 8.0 0,5 6,1 19 1,9 0 0,36 0,11 0,11 0
HR-5L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 100 0 0 0 7,37 0,3 7.4 0 1] 0 0,3 1] 1] 0
Microsilica Liquid Gassmigreringskontroll PLONOR 100 0 0 0 28,0 0.2 28,0 0 0 0 0,2 0 0 0
NF-6 Skumdemper Gul (Y1) 7.4 92,6 3,0 0 0,7 0,02 0,05 0,6 0,02 0 0,002 0,021 | 0,0007 0
SCR-100L NS Hemmer/forsinker prosess Gul (Y2) 80 20 0 20 18 0,02 15 0,4 0,4 0,01 0,004 0 01
Tuned Light XLE Blend Series Sement PLONOR 100 o o [ 216,9 23,3 216,9 0 o 0 23,3 o 0 0
Sum 456,3 27,5 450,2 6,1 5,1 0,4 27,2 0,3 03 | 0,004
Tabell 14.5 Opsjon: Forbruk og utslipp sementeringskjemikalier for 9 5/8" foringsror.
Kjemikalie Funksjon Miljg- % stoff Forbruk U.!slipp il Forbruk (tonn) Utslipp til sjg (tonn)
klasse |Grenn| Gul GulYL |GulY2| (tonn) |sj@ (tonn)| Grenn Gul Gul Y1 | Gul Y2 | Grénn Gul Gul YL | GulY2
Barite Vektstoff PLONOR 100 0 0 a0 24,2 0 24,2 a0 0 0 a0 0 0 0
CFR-8L Dispergeringsmiddel Gul (Y1) 64 36 36 4 14 0,01 0,9 0,5 0,5 0 0,007 0,004 0,004 0
Ecospacer |l Skilleveeske Gul (Y1) 0 100 100 0 0,2 0 0 0,2 0,2 ] 1] 1] 0 0
ExpandaCem HT NS Blend Sement PLONOR 100 0 0 0 53,1 0,43 53,1 0 0 0 0,4 0 0 0
Halad-400L Vaesketapskontroll Gul (Y1) 76,5 23,5 23,5 0 1,5 0,01 1,2 04 0,4 o 0,01 0,003 0,003 0
HR-5L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 100 0 o 0 07 0,01 0,7 0 o 1] 0,01 0 o 0
Microsilica Liquid Gassmigreringskontroll PLONOR 100 0 o 0 20,2 0,2 20,2 0 o 1] 0.2 0 o 0
NF-6 Skumdemper Gul (Y1) 7.4 92,6 3.0 4] 0,2 0,002 0,02 0,2 0,01 0 0,0001 | 0,002 | 0,0001 0
zRD RP-A D90-153 CO2 mottsander PLONOR 100 0 0 a0 13,5 0,1 13,5 a0 0 0 0,1 0 0 0
sum 1151 0,91 1138 13 11 0 0,9 0,01 | 0,007 0
Tabell 14.6 Forbruk og utslipp av sementkjemikalier i forbindelse med tilbakeplugging.
P Funksjon Milje- % stoff Forbruk | Utslipp til Forbruk (tonn) Utslipp til sjg (tonn)
klasse |Grgnn| Gul GulYl |GulY2| (tonn) |sjg (tonn)| Grgnn Gul Gul Y1 | Gul Y2 | Grgnn Gul Gul Y1 | Gul Y2
Barite Vektstoff PLONOR 100 0 0 0 108,3 108,3 108,3 0 0 0 108,3 0 0 0
Calcium Chloride Brine Saltlpsning PLONOR 100 o o [ 13 0,09 13 0 0 0 0,1 0 0 0
CFR-8L Dispergeringsmiddel Gul (Y1) 64 36 36 o 3,0 0,13 19 11 1,1 0o 0,1 0,05 0,05 0
Ecospacer Il Skillevaaske Gul (Y1) 0 100 100 1] 0,45 0,45 0 0,5 0,5 0 0 0,5 0,45 0
ExpandaCem HT NS Blend Sement PLONOR 100 0 0 0 105,5 4,64 105,5 0 0 0 4,6 0 0 0
Halad-400L Veesh [ troll Gul (Y1) 76,5 23,5 23,5 [ 16 0,05 12 04 04 0 0,04 0,01 0,01 0
Halad-500L Vaesk kontroll Gul (Y1) 83,7 | 163 16,2 0 0,65 0,04 0,5 0,1 01 o 0,04 0,007 0,007 0
HR-5L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 100 0 1] 0 1,25 0,06 1,2 o 0 o 0.1 0 o 0
Microsilica Liquid Gassmigreringskontroll PLONOR 100 4] 0 [} 23,7 0,84 23,7 0 a0 ) 0.8 o ) 0
Musol solvent Lgsningsmiddel Gul 0 100 0 0 2,01 2,01 0 2,0 ] ] 0 2,0 o 0
NF-6 Skumdemper Gul (Y1) 7,4 92,6 3,0 0 0,52 0,43 0,04 0,5 0,02 0 0,03 0,4 0,01 0
SCR-100L NS Hemmer/forsinker prosess Gul (Y2) 80 20 0 20 0,38 0,03 0,3 0,1 0 0,1 0,02 0,01 0 0,01
SEM-8 Emulgering Gul 0 100 0 0 2,28 2,28 0 2,3 0 0 0 2,3 0 0
Sum 250,9 1193 244,0 63 2,0 0,1 1141 5,2 05 0,01
Tabell 14.7 Opsjon 1: Forbruk og utslipp av sementeringskjemikalier i forbindelse av tilbakeplugging av
o
apent hull og dypeste sementplugg.
Kkt Famsioa Miljg- % stoff Forbruk Ultslipp til Forbruk (tonn) Utslipp til sj@ (tonn)
klasse |Grgnn| Gul GulYl |GulY¥2| (tonn) |sj@ (tonn)| Gr@énn Gul Gul Y1 | Gul Y2 | Grgnn Gul Gul Y1 | Gul Y2
Barite Vektstoff PLONCR | 100 1] 0 0 B6,6 B6,6 B6,6 1] 0 0 B7 0 o 0
CFR-BL Dispergeringsmiddel cGul (vl | 84 | 38 36 0 19 0,1 12 0,7 07 0 0,04 | 002 | 002 0
Ecospacer |1 Skilleveske Gul(vl)| o | 100 100 0 0,4 0 0 0,4 0,4 0 0 0 0 0
ExpandaCem HT NS Blend |Sement PLONOR | 100 0 0 0 548 17 549 0 0 0 17 0 ] 0
Halad-400L Vesketapskontroll Gul (v1) | 765 | 23.5 | 235 0 16 0,05 12 0,4 04 0 0,04 | 0,01 | 0,01 0
HR-5L Hemmer/Forsinker proses{PLONOR | 100 1] 0 0 0.8 0,02 08 1] 0 0 0,0 0 o 0
Microsilica Liquid Gassmigreringskontrall PLONOR | 100 0 0 0 20,8 0.6 20,8 1] 0 0 0,6 0 o 0
Muscl solvent Lgsningsmiddel Gul o 100 0 0 2,01 2,01 0 2,0 0 0 2,0 0 0
NF-6 Skumdemper Gul (¥1) | 7.4 [ 926 3,0 0 04 0,340 | 0,03 04 | 00l ] 003 | 03 | om ]
SEM-E Emulgering Gul o | 100 0 0 2,28 2,28 0 2,3 0 0 23 o 0
zRD RP-A D90-153 CO02 mottsander PLONOR | 100 1] 0 0 13,9 0.4 13,9 1] 0 0 04 0 o 0
Sum 1855 045 [1795 ] 61 14 0 895 | 50 | o4 0
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Tabell 14.8 Opsjon 2: Forbruk og utslipp av sementeringskjemikalier i forbindelse av tilbakeplugging av
apent hull og dypeste sementplugg

% stoff Forbruk Utslipp Forbruk (tonn) Utslipp til sjg (tonn)
Kjemikalie Funksjon Miljg- {tonn) til s
klasse |Grenn| Gul | GulYl |GulY2 {tonn) | Grenn | Gul | GulYi | GulY2 Grenn | Gul |GulY1| Gulv2

Barite Vekistoff PLONOR | 100 | © 0 0 0 86,6 86,6 | 866 0 0 0 0 87 0 0 0 0
CFR-8L Dispergeringsmiddel Gul(¥l) | 64 | 36 36 0 0 04 0,03 03 02 02 0 0 0,0 00 | 00 0 0
Ecospacer I Killevaesh Gul (Y1) 0 | 100 100 0 0 0.4 04 [ 04 0.4 [ 0 0 04 | 04 0 0
ExpandaCem HT NS Blend Sement PLONOR 100 0 0 0 0 14,9 11 14,9 0 0 0 0 1,1 0 0 0 0
FE-2L 40% Hemmer/Forsinker prosess ___|PLONOR | 100 | 0 0 0 0 11 0 11 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0
Foamer 1026 Skummiddel Gul 423 | 57,7 0 0 0 02 0004 | 01 0.1 0 0 0 0,002 | 0002 | 0O 0 0
Halad-200L D kontroll Gul(¥1) | 765 | 235 | 235 0 0 03 0,02 03 0,1 01 0 0 002 | 001 |00t | o 0
HR-25LN Hemmer/Forsinker prosess | Gul 514 | 86 0,0 0 0 2,2 0 20 02 0 [ 0 0 0 0 0 0
HR-5L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR | 100 0 0 0 0 0,2 0,01 0,2 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0
Microsilica Liquid Gassmigreringskontroll PLONOR | 100 | o© 0 0 0 11,9 05 11,9 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0
Musol solvent Losningsmiddel Gul 0 | 100 0 0 0 20 2,0 0 2,0 0 0 0 0 201 | 0 0 0
NF-6 kumd Gul(¥l) | 74 | 926 3.0 0 0 04 03 0.0 04 | 001 0 0 003 | 03 |o0t| o 0
5A-1015 Viskositet Gul (Y1) 0 | 100 100 0 0 03 0 [ 03 03 [ 0 0 0 0 0 0
SEM-8 Emulgering Gul 0 100 0 0 0 2,3 2,3 0 2,3 0 0 0 0 2,28 0 0 0
THERMALOCK Ill CEMENT €02 mottsander Gul 24 | 776 0 0 0 535 0 120 | 415 0 0 0 0 0 0 0 0
Latex 4000 CO2 mottsander 500 | 0 0 0 50,0 8,3 0 4,1 0 0 0 2,1 0 0 0 0 0
Sum 185,03 | 532 | 1336 | 473 0,9 o |G ss2 50 | 04 o [N

Tabell 14.9 Forbruk og utslipp av riggkjemikalier for hovedbrgnn.

Handelsnavn Funksjon [Miljo- Installasjon Mengde |Mengde Forbruk Utslipp Forbruk
klassifisering forbruk | utslipp grenne grenne gule Utslipp gule | Forbruk | Utslipp
Itonn ftonn |% grenne| % gule | % gul |kjemikali jemikalier | kjemikalier | kjemikali gule Y1 | gul Y1
komp komp Y1 (tonn) (tonn) {tonn) {tonn) (tonn) {tonn)
Microsit Polar Riggvask Gul Deepsea Nordkapp 3.9 39 812% | 18.8% 32 32 07 07 0 0
Erifon HD 603 HP BOP Gul Y1 Deepsea Mordkapp 3.2 32 55,0% 45% 10,5% 18 18 15 15 03 03
Monoetylenglykol (MEG) 60-100 % |BOP Grann Deepsea Nordkapp 8.1 8.1 100% 8.1 8.1 0 0 0 0
Jet-Lube NCS-30ECF Gjengefatt Gul Deepsea Nordkapp 01 0.01 0.5% 99,5% 0,001 0.0001 0.1 0.01 0 0
Jet-Lube Alco EP ECF Smaremiddel Connector BOP | Gul Deepsea Nordkapp 0.01 0.001 100 % 0 0 0.01 0.001 0 0
BDF-908 Vannrenseanlegg Gul Deepsea Nordkapp 0.8 0.08 92 % 8 % 0.7 0.1 0.1 0.01 0 0
DCA-14005 Vannrenseanlegg Gul Deepsea Nordkapp 0.8 0.08 80 % 20 % 0.6 0.1 0.2 0,02 0 0
Lanopro Multi il 10 EAL Korrasjonshibitator (ROV) Gul Deepsea Nordkapp 0,001 0,001 100 % 0 0 0,001 0,001 0 0
Sum 16,9 15,4 14,4 13,2 2,5 2.2 03 0,3
Tabell 14.10 Forbruk og utslipp av riggkjemikalier for opsjoner.
Handelsnavn Funksjon Milje- Installasjon Mengde |Mengde Forbruk Utslipp Forbruk
klassifisering forbruk | utslipp grenne grenne gule Utslipp gule | Forbruk | Utslipp
fonn Jtonn |% grenne| % gule | % gul |kjemikalier|kjemikalier| kjiemikalier | kiemikalier | gule Y1 | gul Y1
komp komp Y1 (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Microsit Polar Riggvask Gul Deepsea Mordkapp 2.0 20 81.2% | 18.8% 1.6 16 04 04 0 0
Erifan HD 603 HP BOP Gul Y1 Deepsea Mordkapp 1.7 17 55.0% 45% 10.5% 0.9 09 07 07 0.2 0.2
Monoetylenglykol (MVEG) 60-100 % |BOP Grann Deepsea Nordkapp 4.2 4.2 100 % 4.2 42 0 0 0 0
Jet-Lube NCS-30ECF Gjengefett Gul Deepsea Nordkapp 0.1 0,01 0.5% 99.5% 0,0003 0.00003 0,05 0.005 0 0
Jet-Lube Alco EP ECF Smaeremiddel Connector BOP | Gul Deepsea Nordkapp 0,01 0,001 100 % 0 0 0.01 0,001 0 0
BDF-308 Vannrenseanlegg Gul Deepsea Nordkapp 04 0,04 92 % 8% 04 0,04 0,03 0.003 0 0
DCA-14005 \annrenseanlegg Gul Deepsea Nordkapp 0.4 0,04 80 % 20 % 03 0,03 0,1 0,01 0 0
[Sum 8.7 7.9 7.4 6,8 13 1.1 0,2 0.2

14.2 Oversikt over beredskapskjemikalier

Tabell 14.11, Tabell 14.12
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Tabell 14.11 Beredskapskjemikalier for borevaesker og sement.

Kjemikalie Funksjon R e 10 i ol LS
klasse | Grgnn | Gul | Gul Y1 | GulY2 (tonn)
Baracor W-476 Korrosjonshemmer Gul 20 B0 B0 0 1] 5
Baraklean Dual Vaskemiddel Gul 27 73 0 0 0 5
Baraklean Gold Vaskemiddel Gul BO 20 0 0 1] 5
BARO-LUBE NS Smeremiddel Gul 0 100 0 0 0 10
CaBr2 brine (1.70 5G) Brine PLONOR| 100 0 0 0 0 300
CaCl2 (1.36sg) Brine PLONOR| 100 0 0 0 0 300
Baraklean- 926 Vaskemiddel Gul 0 100 0 0 0 5
Citric Acid Alkalitetsregulator PLONOR| 100 0 0 0 1] 2
Ezcaid 120 ULA Baseail Baszeolje Gul 1] 100 0 0 1] 50
Esticlean AS-OF Dopefierner Gul ] 100 0 0 ] 5
Jet Lube High Pressure Casing dope Gul 10 90 0 60 1] 0,5
MEG Maonaoethylene Glycol PLONOR| 100 0 0 0 1] 20
MNF-& Skumdemper Gul 7 93 3 0 1] 2
Baracarb ( all grades) Tapt sirkulasjonsmateriale |PLONCGRE| 100 0 0 0 1] 100
BARAZAN Viskositetsregulator PLONOR| 100 0 0 0 1] 10
BAROFIBRE (all grades) Tapt sirkulasjonsmateriale |PLONGR| 100 0 0 0 1] 10
DRILTREAT Oljefuktende middel PLONOR| 100 0 0 0 0 2
Duratone E Tapt sirkulasjonsmateriale Gul 18 B2 0 72 1] 4
EZ MUL N5 Emulsifier Gul 1 99 75 0 0 20
MICA fim/c Tapt sirkulasjonsmateriale |PLONCOR| 100 0 0 0 1] 10
MaCl {1.20 5G) Brine/saltlgsning PFLONOR| 100 0 0 0 0 &00
MN-DRIL HT PLUS Filtertapsmateriale PLONOR| 100 0 0 0 0 4
OXYGOM Oksygenfjerner Gul 1] 0 100 0 1] 2
Sodium Bicarbonate Alkalitetsregulator PLONOR| 100 0 0 0 ] 10
STARCIDE Biocide Gul 0 100 0 0 0 10
SteelSeal(all grade) Tapt sirkulasjonsmateriale |PLONCOR| 100 0 0 0 1] 10
SUGAR Tynner PLONOR| 100 0 0 0 0 4
Tabell 14.12 Beredskapskjemikalier for sement.
it i Miljes- % stoff Forbruk
klasse | Grgnn | Gul | GulY1 | Gul¥2| (tonn)
Additive 984 Visositet Gul 0 100 ] 0 2
Barite Vektstoff PLONOR 100 0] 0] ] 24
Cement Class G with EZ-Flo 1l Sement PLONOR 100 0 0 o 172
CGM-2 Sementforsterker PLONOR 100 0 0 0 2
Ecospacer Il Skillevaeske Gul (Y1) 0 100 100 0 0,5
GASCOMN 469/Gascon 469G Gasskontroll PLOMNOR 100 1] 1] 0 23
HR-12E Hemmer/forsinker prosess Gul 81,4 18,6 0 i) 0,5
HR-12L Hemmer/forsinker prosess Gul 93,0 7.0 ] 0 2
MF-6 Skumdemper Gul (¥1) 7.4 92,6 3,0 0 0
SCR-100L NS Hemmer/forsinker prosess Gul [¥2) 80 20 0 20 1
SCR-220L Retarder Gul (Y1) 96 4 4 ] 2
Halad-300L N5 Veasketapskontroll Gul (¥2) 91,3 8,7 0,1 8.6 2
Sum 230
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